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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sfsa wymagania dotycace wykonania i
odbioru rob6t drogowych w ramach zadania pt.:
Dokumentacja techniczna na wykonanie zadania ,Budowy ulicy Nowopoligonowej”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi oowjaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujymagania ogélne, wspdlne dla robot ghfpgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdéinych yseentéw robo6t drogowych i mostowych.

Wymagania ogdélne nalg rozumie i stosowa w powiazaniu z nkej wymienionymi ST:

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysétiowych

D-01.02.01. Usurgkie drzew i krzakéw

D-01.02.01a.0Ochrona istniglych drzew w okresie budowy drogi

D-01.02.02. Zdjcie warstwy humusu i darniny

D-01.02.04. Rozbioérka elementéw drog, ogradze

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D-02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskgtibt

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podia

D-04.02.01. Warstwy odszapce i odcinajce

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiir@go mechanicznie

D-04.07.01a. Podbudowa z betonu asfaltowego wg RN-E

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej (regudd, nieregularnej, erlowej)

D-05.03.04. Nawierzchnia betonowa

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego tmarsviazaca i wyrdwnawcza

D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betoapelia drég i ulic oraz placéw i chodnikéw

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-07.06.02. Urzdzenia zabezpieczgie ruch pieszych

D-08.01.01b. Ustawienie krawnikdw betonowych

D-08.01.02a. Ustawienie kraanikdw kamiennych

D-08.02.02. Chodnik z betonowej kostki brukowej

D-08.02.05. Chodniki z mieszanek mineralno - asfajich

D-08.03.01. Betonowe obrzz chodnikowe

D-09.01.01. Zielé drogowa (krzewy, trawniki )

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego twarscieralna

D-05.03.13a. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowoysowej (SMA)

D-07.03.01. Urzdzenia do regulacji ruchu

D-01.02.03. Wyburzenia obiektéw budowlanychzyinierskich

D-04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego

D-05.02.02. Nawierzchnia z brukowaca

D-08.02.01 Chodniki z plyt betonowych

D-10.05.01Sciezki rowerowe

D-10.11.01 Wiaty przystankowe

1.4. Okreslenia podstawowe ayte w ST wymienione poniej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caigé techniczno-
uzytkows (droga) albo jego & stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przez. do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacroneuchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usurcia po jego zakfczeniu.

1.45. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapgtrzony piecgia organu wydajcego,



wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanoawty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty
do notowania zdarae okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej paaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyczaakceptowane przez Zamawgago,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocenjakaosci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacpjektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania olp@n od
ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa &oa do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stizca do przenoszenia obzen od ruchu na podie®. Podbudowa
moze sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢6& podbudowy spelniafa, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiga. Maze zawiera
warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnyadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paset& przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nj urzadzea oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieorOwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronikcych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen



or ganizacji i bezpiecsstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22. Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zzdey pod nawierzchni do gkbokaosci
przemarzania.

1.4.23. Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paalidezaca bezpérednio pod nawierzchagi
ulepszona w celu umwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, deayce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczegada autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26. Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja howegaqaania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsktada sie z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.28. Rekultywacja - roboty mgge na celu upoazlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikdw mierzona véwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - e przedstwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm
lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie m@ polegéa na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagji wspoétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypBT.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziafda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub znisezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghbzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatdihiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
—-Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektove oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
-Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kid¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnosé¢ robot z dokumentac projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuinenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentaciji.



W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoéinych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie maze wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fnie 1 wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaijalzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w Skdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntoéw budowli musz
wykazywa zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpggrzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

—Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pangthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \'éznasci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kaorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaie takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewagajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaje keda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

—Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientemaalizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, peacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robot,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dizdéw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datg ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagbizie:
—utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,



—podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisOw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikaggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
—lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovdgaiojazdowych,
—$rodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnpytami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)mazliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne déda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoegarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda mialy aprobat techniczma wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, azakaiczeniu rob6t ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mphgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatow od
witasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca wyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoinstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzaoych wia&cicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtddacii i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zarmam rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpiaviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkuia instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wiasio i drog wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigddpone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowé sig do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszetkezh:dne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogli¢ nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu budowy | Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodngmleceniami Iayniera/Kierownika



projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny

pracy.
W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedmni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpiearsgwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i urdzenia aywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoieinno by prowadzone
w taki sposOb, aby budowla drogowa lub jej elemdnfly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest zné wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorew jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami gthzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgial,
materiatdw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposélgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zguistawiagic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikni@ykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekgnkretne normy i przepisy, ktére spethimajp
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepmspaistwowe lub odnosesie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgi&jrowny lub wyszy poziom wykonania i
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebigdowy keda uwazane za wlasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o kton nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidujrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz
inne uradzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawyriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe



informacje dotycgce proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak rowniz
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatléw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob egly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwtald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiiczapc w tozrédta wskazane przez Zamawiaggo i jest zobowgzany dostarcayInzynierowi/
Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozeciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admagtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabyenaterialéw, dziemwy i inne jakie okzq sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanidematléw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacii terenu po uk@czeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptaterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowygdla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgamjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione
w miejscu wskazanym przezzayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robdt,znte dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezAyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamykonuje
na wlasne ryzyko, licg sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie ziaym, jgli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie fada
wymaganych przez gyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowawglzaj materiatu nie nie by p&niej
zmieniany bez zgody #yniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerilo czasu gdyeda one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdedabzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglovn miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdb&teriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wikgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptaciji okigonej partii materiatdw
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

—Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,



—Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,

-Jezeli produkcja odbywa &i w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Sper uzywany do robdt powinien lyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orgacji robot,
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachkyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien #yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotyszymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewwlumazliwosé wariantowego #zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by
pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkdéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkrgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachkyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziem umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow faianych parametréw technicznychrodki transportu nie spetnigie
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé& na bigaco, na wiasny Kkoszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, @a Zgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym piggkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceewi planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsungte przez Wykonawg
na wlasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw swliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywagie na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kywykonywane przez Wykonawon czasie okrdonym
przez Izyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgdé, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

- @) czs$¢ 0golm opisupca:

—organizaa wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
—organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—-sposo6b zapewnienia bhp.,
-wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygweanie praktyczne,
—wykaz os6b odpowiedzialnych za jdéko terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,
—system (sposéb i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,
—-wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,
—sposéb oraz formm gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposéb i  ferm przekazywania  tych  informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

-b) cz$¢ szczegoOtow opisupca dla kadego asortymentu robét:
-wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyinznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,
-rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz uwdzer do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
—sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhltia wiasciwosci w czasie transportu,
—sposéb i proceddr pomiaréw i badéd (rodzaj i cazstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
—sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zal@ong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materiatébw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne
do pobierania probek i balanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mée za&adac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedociagniecia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadiaterialtow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na



zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek edy dostarczone przez Wykonagci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pr¢ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaskwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Isyniera/Kierownika projektu Wykonawcadtizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistenpgmie
ich wyniki do akceptacji lsyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarsaWykonawca i producent materiatéw powinien udzieliu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegaqz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbtzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatow i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatdw i robét z
dokumentagj projektova i ST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku calkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
—certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z Kkryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
—deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
—Polsky Norm lub
—aproba4 techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
—i ktére spetniagg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez ST, k@da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad&da dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidgych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

—-Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinovagazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w



okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dfc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

—Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietzava

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

—Kazdy zapis w dzienniku budowybtzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @stdaska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

—Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
—dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—dak przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,
—dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robot,
—terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegélnych elementéw robot,
—przebieg robot, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
—uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
—daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
—-zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
—-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—-stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
—-zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
—dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
—-dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—dane dotycace jakdgci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,
—-wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
—inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposéb eigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materiatlow, orzeczenia o jada@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badé@/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakad. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny Byudostpnione na kade
zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczassoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
—pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
—protokoty przekazania terenu budowy,
—umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
—protokoty odbioru robét,
—protokoty z narad i ustate
—korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektowy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawzku ukaczenia wszystkich robét. &lne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztoscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawicinzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegiaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, obtosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomncaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob egly zachowanie dokfadidoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,adzeé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzasiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzeleda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyc¢ dolczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych



robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggimmostpu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje ynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakczenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzoprzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robot z
dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolbatpetniajcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robét uzupetniagych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakaé wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésggo ruchu, komisja dokona pater, oceniagCc pomniejszosn
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaég robot jest protokot odbioru ostatecznego trobd
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowéa nastpujace dokumenty:

a)dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporgdzona

w trakcie realizacji umowy,

b)szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowaokumentéw umowy i ew. uzupelniag lub

zamienne),

c)recepty i ustalenia technologiczne,

d)dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginatly),

e)wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

fydeklaracje zgodniwi lub certyfikaty zgodnii wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

g)opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

h)rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robdét wiécicielom

urzadzen,

i)geodezyja inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

j)kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whglwee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige k:da zestawione wg wzoru



ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyttdtrawiazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarows ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodptaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe: w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej kydzie uwzgédniad wszystkie czynnei,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowa:
—-robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
—wartas¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymoasewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
—wartos¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,
—koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—podatki obliczone zgodnie z obawiujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkilene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:
a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatoczeniem kopii projektu mynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,
b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
c)optaty/dziezawy terenu,
d)przygotowanie terenu,
e)konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
fitymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaeghu obejmuje:
—0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
—utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdbéw i organizaajchu obejmuje:
(a)usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

aUstawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlare (D Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).
bZarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

cUstawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publitziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wszystkimi
czynngciami umeliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowreg potaenia
obiektow irzynierskich.

1.2.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaoi@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysdkavego punktéw giéwnych osi trasy i punktow wisériowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (waezenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ichegdrzniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utafeyaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie agzenia osi obiektu i punktéw wysod@owych,
zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ocheoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utageyapdszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowabigktu (kontur, podpory, punkty).

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STMD9.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwaiziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granabot ziemnych, wssiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny tnie
srednig od 0,15 do 0,20 m i dtugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nale stosowé paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugoi
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istrjegj nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysml@vych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow viggoiowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokladrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboygiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien praéjod Zamawiagcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamayziego, Wykonawca powinien przeprowadbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtz¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowdnzyniera o wszelkich kidach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okrdone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie edia sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiaddmitym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed po¢fiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z r@&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejeidrzych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawigjego. Zaniechanie powiadomieniazymiera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazajna pomiarach Wykonawcy, nie modyé rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty$pednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyraly i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznadze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocheowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawge@o zostam zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne thzelgo prowadzenia rob6t, to zosiame odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawejt realizacji rob6t nale do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osassy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny laastabilizowane w sposoéb trwaty, prziygiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a tekdowhzane do punktéw pomocniczych, paémych poza granic robét
ziemnych. Maksymalna odleglbpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a teke
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegka miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguracji.



Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robo6t zwzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze urma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnigjych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze mgleatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhmera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taka doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawiazaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawiecag wyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naly wykona w oparciu 0 dokumentagijprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifisawowej albo innej osnowy geodezyjnej, oiomej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsmganich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasgosunku do dokumentacji projektowej nie radoy¢
wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostadyég. Rzdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy bvigkvca rob6t zagpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganoisot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaezé&ravwedzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentagpirojektows oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachaagathwanych przez mgniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow nafe stosow@ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypéw o wysoka przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtéc
miedzy palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoweje@d¢ ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okédajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlrioprzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projektowa ipoa zawierd opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwgzanych z odtworzeniem trasy i punktow wységmwych naley
prowadzé¢ wedlug ogolnych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)gadnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestsda obmiaru rob6t mostowych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie rasie na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjie@re Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi traminktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich grzeiszczeniem i oznakowanie utatwie¢ odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykomyaarac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastyeji, Gléwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmaj GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsekasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjnd &K 1983.

NouokrwnhE



D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

1.3. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw nalhy stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny &jransportowane
w sposéb nie powodagy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usumgciem drzew i krzakdéw obejmaj wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldavesventualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innydejstach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakdw.



Zgoda na prace zwzane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o wigciwosciach materiatu gytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie ¢gbnym, ustalonym
przez Irkyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest @rzaczony do wbudowania w nasypy, teren male
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowé pnie i usuaé¢ korzenie tak, aby zawaré czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypow teren najeoczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do gsimipowinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemeleoslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zgdbaeany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdgge st w pasie robot ziemnych, powinny éywykarczowane, za wykiem
nastpujacych przypadkéw:

a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istrief rzdna terenu w tym miejscu znajduje: sio
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony dratfio powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny hysciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchaterenu. Powysze odsipstwo od og6lnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniaze]e przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstaw nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingjego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnydiciete réwno
z powierzchni skarpy albo pongj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doly po wykarczowanych pniach nyaleypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR0boty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieczyrzed gromadzeniemesiwv nich
wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstmeiavartéé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rédiny przewidziane do ponownego sadzenia powinn§ Wwykopane z dia ostraznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkadzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunktej roslinnosci

SposO6b zniszczenia pozostadbpo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewra za pomog specjalistycznego spgt, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostadgi po przerébce powinny Iy
usunkte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunktej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma ohawk
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich przepisow.

Zaleca st stosowanie technologii, umliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malejcilalymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach zusyonym doptywem powietrza. Po zakaeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth s¢ czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wagly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stan@espkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsc&cegdiowane przez kyniera, w ktérym ldzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny byusunite przez Wykonawgz terenu budowy. 3# pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny loyne ukladane w warstwach. K@a warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnadprzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i
powinna by odpowiednio wyrbwnana i zagzczona. Pozostalo po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia s¢ przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakiei rob6t polega na wizualnej ocenie kompletcicusuntcia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotdw. Zagzczenie gruntu wypetniggego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania okilene w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova rob6t zwazanych z usurciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykarczowarnymaiach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie gatna kok drzewra, wzglednie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.






D -01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SI wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z ochranistniecych drzew w okresie budowy drogi.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru robot tragych w okresie
budowy drogi, zwizanych z ochrani zabezpieczeniem istnigjych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowyddréc dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduje
pozostawt po zak@czeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do paclowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
Z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hydstatego zabezpieczenia na okres po fekeniu
budowy i pietégnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrobd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo - rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialyrdgie gtéwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gdrna e&¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagieg wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wyséood 1,8 do 2,2 m, z wytaym nie przyaitym przewodnikiem i
uformowara korom.

1.4.5.Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéaasymi ja korzeniami réliny.

1.4.6. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [KtA.4.

1.5.0g06lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[hg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi pma stosowa& nastpujace
materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochronyedrzak:
— deski iglaste gruldai min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
maty stomiane,
zwyte opony samochodowe,
drut, tdme stalowa, gwazdzie,
- Wwock,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji aoimych wokét drzew, wedtug ustaldokumentacji projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprsagiena sucho,
— mury betonowe i ew.elbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, eseglane i inne,
— pomosty zabezpieczag z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,
c) materialy pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:



— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujce,
—  wock.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzevaieriaty pie¢gnacyjne powinny byzaproponowane przez
Wykonawe; i zaakceptowane przez Zyniera. Wymagania dotygze materiatbw do wykonania statych konstrukcji
ochronnych wokoét drzew, powinny odpowigdastaleniom dokumentacji projektowej, a w przypad&n braku lub
niepetnych danych magodpowiadéa wymaganiom ST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], DA&23a [6], D-06.01.01 [7],
D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca s, aby:

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny spazdgibezpieczone przed korgzj
— beton do drobnych elementéw miat kla® najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spra:tu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[it 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do przigj metody robot:
a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprau do prac ziemnych jak szpadleagir topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprztu do podlewania, z ew. przewwymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposaenia pomochiczego, drobnych ngdzi, drabin itp.,
b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiathzew:

— wg ustalé OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,

— recznego sprau do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien¢lgaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy do wykonania rob6t mpna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyaterialami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochroohywokét drzew, wymagage specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nafgzewozt wedtug ustalé ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentagj projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mena korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczaje drzewo lub czynrigi pielegnacyjne,
3. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STwdkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacy drzewa podlegagego zabezpieczeniu,



— szczego6towo wytyczyroboty z danymi wysok@iowymi przy statych obiektach zabezpieazgch drzewa,
— usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradtce

Zaleca si korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie nieglnym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozestaterenie po zak@zeniu rob6t drogowych , a :araone
na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymademania wszystkich czyndoi:

— w spos6b unieniiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjatkowe zastosowanie sgitm mechanicznego wymaga zgodyymniera.

W zasegu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x
4 m wokot drzewa) nie powinno dofmic sig do:

— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania gisprztu mechanicznego,

— skladowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca s, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadogganentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca si, aby roboty ziemne w odloie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresiegateacji rdlin, a
szczegllnie w okresie letnim. Najkorzystniejszynmresiem do wykonania tych robd4 siesihce od padziernika do
kwietnia.

Zaleca si, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtr&orzeniowej drzew byly wykonywane
wytacznie kcznie. Za deskowaniem czasowegaskiego wykopu powinno siwykona ostorg korzeni w formie
szczeliny o szerokaei 0,3 + 0,5 m i gibokdsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&@séne jest wykonanie
takiej ostony rok wczaiej niz wkasciwy wykop. Z oston takich mama zrezygnowa pod warunkiem wykonania robot
instalacyjnych poza okresem wegetacfliro(patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powairgmowsd:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w #id 4 n? na jeden pi®) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wysédigpierwszych gakzi. Dolna cz$¢ kazdej deski powinna opieéasic na
podiazu, bedac lekko wkopaa w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno byotoczone opaskami z drutu
lub taédmy stalowej w odlegkxi wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymilasci okoto 4 nf na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robégzaleznosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazazyniera.

Po zakaczeniu rob6t natey wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejauy:

— rozebranie konstrukcji zabezpiecgaj drzewo,

— usungcie materiatdbw zabezpieczajych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowereva.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewidujeostawt po zakéczeniu drogowych rob6t budowlanych,
mog podlegé:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu S peziom terenu wokét drzewa nie zmieng,si

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym dieniiu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokétewa, przy wikszych r@nicach pomidzy terenem istnieggym
a projektowanym.

Decyzja, dotycaca sposobu statego zabezpieczeniad&go drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokd
okreslonych drzew powinna ldy zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkiepsinych danych mima
przyjmowa nasgpujace rozwazania, po akceptacji ich przezzymiera:

— przy obnkeniu terenu o 1+1,2 m mpa woko6t drzewa pozostadvisciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpaate byt rumosz skalny, otoczakiatlz kamienie,

— przy obnkeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa :ma@ wykona scianke oporovg o ksztaicie okigltym lub
prostokitnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brulkewub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
scianki powinno odpowiadawymaganiom ST D-10.01.01 [9],

— przy podwyszeniu terenu 0 0,2 + 0,4 m, a niekiedykszym, mana wymodelowé nieck; o tagodnym pochyleniu
wokot drzewa pod warunkienae warunki miejscowe na to pozvpbbsypujc drzewo lekk ziemi (patrz rys. 3),

— przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzme obsypé ziemiy ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewznm® obsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstwzwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mima wykona stosujc si do zalecé ST
D-03.03.01 4],

— przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje simury lub studzienki zabezpieczeg pieg przed zasypaniem z
urzadzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zal&&T D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studziegiknozna przykry krat.



5.6. Piebgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét pombgé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzateione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy kororg drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykon& cigcia sanitarne korzeni pochtem prostym, dokonaf ciccia tam, gdzie zaczynagskorzer zdrowy
(zywy),
— zabezpieczypowierzchng ran preparatem impregngym,
— posypé glely na bigaco zabezpieczone korzenie,
— zasipi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasaigmic gletn bardziej
zasobn,
b) przy uszkodzeniu ggti:
— wykonywa cigcia gakzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczynatychmiast powstalrarg po usungciu zywej gakzi:

* osrednicy do 10 cm, zasmarowuajw catgci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

* 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieezadwuskiadnikowo, tj. krawdzie rany (miejsca, z ktorychedizie
wyrastala tkankaywa — kalus) i drewno czynne (pieren o grubdci 1,5 + 2 cm) —$rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatzes¢ rany wewatrz piescienia —srodkiem impregnujcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzt i uformowa powierzchng rany,
— uformowa krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy cah powierzchng rany, z tym,ze §wieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w cafo
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendilpnak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektove i ST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtgidéne w pkcie 2 lub
ustalone przez liyniera,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew daetyrrawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zgibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodielrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.

6.3.2.Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzewzgal
— bad#& zgodnd¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokuwmognprojektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 nirdejsspecyfikacii,
— sprawdzé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.

6.3.3.Badania rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drotggaj na sprawdzeniu, w nagdaniu do
ustale pktu 5.6:



b)

— prawidtowdci wykonania ci¢ (korony, korzeni, gaki),

— poprawndci wykonania zabezpiecaaiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczegleln uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w waghowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\M3ymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
w zakresie rob6t statego zabezpieczenia drzewbety okrélone w odpowiednich ST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikaciji,
w zakresie rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych -eae i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz \aygmi
gruntu w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub qgehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiaokiumhentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,
— uporzdkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigzekazywane Zamawigemu i
Sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne ST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 gczki podhzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bruipella drdg i ulic oraz placéw i chodnikow
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdeiekow

8. D-09.01.01 Ziel#é drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe



10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrodedowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)

ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostatéeenie po zak@zeniu robét drogowych i jest namne
na uszkodzenia zazane z robotami drogowymi, wykonuje girzede wszystkim:

— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezddy nie zajd zmiany poziomu gruntu,
— na terenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drég tymczasowych, zazanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrgonego drzewa z zagrong bryla korzeniov, zaleca si wydzieli¢ strek bezpieczéstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzpmiotem z desek lulierdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w naegmikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje drutem lub téma stalova, opasujca catasé
wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wisdi, zaleca s umiesci¢c pomalowan desk, zwracajca uwag:
na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawprzyktad zabezpieczenia drzewa i jego brylyzkoiowej z
lokalizacp urzadzeh i materiatéw placu budowy.

Zaleca sj, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadogeanentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako
materiatbw powoducych due zagszczenie gruntu wzglinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarm, n
wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrifiapnia, mog by¢ zabezpieczane w sposéb bezpdnio
chronicy pien.

ZAt ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P.
Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogiwpano by najszerzej stosowan
praktyka projektows i wykonawca,.

Najczsciej drzewa pozostawiagsna zewrtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa aszgizenia), na
obszarze przysztych miejsc obstugi padngch, parkingébw, miejsc wypoczynku i w pasach dogth drog
dwujezdniowych, pod warunkieme w zasadzie:

— teren projektowany dalzie obntony lub podwyszony w stosunku do terenu istaEggo, w sposob pozwaday na
zastosowanie rozwzan technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczém poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w iezagykonywania robét ziemnych madoy¢ poddane

niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mog nasgpi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly &niawej,

— w nasypach, zasypanie dolnegéd drzewa mae spowodowagnicie pnia oraz utrudnienie dggu powietrza i wody
do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zgleod stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia segnu w zaliosci
od wysokdci nasypu, gatunku drzewa,egbkasci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzeveagkbokim
systemem korzeniowym, takie jakald s bardziej odporne na zasypanie dolnejescz pnia ni drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jaliayi topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywavniez na
mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewaggka gleba gliniasta ni@ pogarszastan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczystemsiej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypkairem lub
kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdymazliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie karzea
utozenie warstwy 5+10 cniwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzenitevwarstwe. Réwnigz obnizenie
terenu 0 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jego sieybilistosowanie sido nowych warunkow.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagamespecjalne konstrukcje chraoe drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chraaych ucieczk wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Rasypach z gruntu
zwieztego wokét drzewa z rozwietia bryta korzeniows, wykonuje st wokét pnia okggla studne na wysokéé nasypu.
Odlegici¢ od sciany studni do pnidrednicy 8-10 cm powinno wyndsico najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych
wnetrze studni pozostawiaespuste, a wierzch studni przykrywa; shetalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi,
studné wypetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukkgavarstwe 10+12 cmzwiru



lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byla zigponem otaczagego gruntu. W zaimosci od potrzeb mana
zastosowa odwodnienie studniaszkamizwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ima zabezpieczyprzy wiekszej r@&nicy obnizonego terenu, np. przy wysack 1 +
1,2 m usypé sciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1.slle¢eren zostanie obabny na gébokos¢ wieksza od 1 m, wokot
drzewa wykonuje si éciank; oporowy o ksztalcie olkggtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z
otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowyétianke woko6t drzewa mgna wykorzysté jako tawlke, odpowiednio g
dostosowujc do odpoczynku podzaych (rys. 2c).

ZAE ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w clie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wtdéknina

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekréj ogdélny, b) szczegdt wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej maedg wiadciwym
wykopem



Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy cmmiiu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl982)

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniaggy korzenie drzewa
b) écianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostaggo na skarpie
¢) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pagch przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchn

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosawajdrzewo do otaczgjego terenu podwgzonego o 0,2 + 0,4 m (wg
(10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pié drzewa obsypany na wysako0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietiggdjmi warstwamizwirowymi (wg
(10])

Gruby zwir y 60 Lekka ziemia urodzajna

Nowe korzenie

——d

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpiecka pieh drzewa przy podwiszeniu terenu powgj 0,5 m (wg [10])




Przekrdj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kiag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

-

-5
A
. \-/

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przykiad ekologicznego zabezpieczenia drzelrgh korzeniow na placu skladowym (wg [10])

Pomalowana deska + 20m 20m Stupek Barak (Oprécz
:L = wygrodzenia
_______ E Dl —————  drzewa plotem z
-------- o — | : ;
Bty botonows / desek lukzerdzi
] pokazano z

hs lewej sposéb
skladowania
materiatu, a z
prawej
lokalizacg
baraku budowy)






D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych ze zdiciem warstwy humusu i/lub darniny.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) standvaw@zujaca podstaw stosowan jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aw@nych ze zdgiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rolbdtygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
—rowniarki,
—-spycharki,
—lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdprawidiowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest diwe,
—koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkmgportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
Do wykonania robo6t zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
—noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
—topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybdirodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewozté transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onadllyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do fmejszego wycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw ataznnych czynnéri okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnovaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniagniera.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthal/ wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystargzjdla prawidtowego wykonania robét, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robd6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych orazrnydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zai@ od gébokdsci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna¢mggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 88rwskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wgmbwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe; tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@@ayszczeniem, a tai najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadoéw i bémmnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia
glina lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldrsie pasa przeznaczonego pod bugdwasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczondo umocnienia skarp, darrimalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzprzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zgli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozZenie darniny,
to naley ja magazynowa&w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg nalery sktadowa w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy sktadowa warstwami na przemian travdo gory i trawy do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi# na miejsce wskazane w SST lub przezihera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne”  pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania rob6t obejmuije:

-zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdlinogi lub odwiezieniem na odktad,
-zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamiej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.






D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiork elementow drég, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
- znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.3. Okrédlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepusiog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowa koziowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. dtugéci 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych steniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblaph3r2 x 6,3 cm) ukladaespomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowyobdnicy 108 mm i ktownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x
7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie najgy wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyiiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linimej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt



3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robot zwaizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustéw mee by wykorzystany spret
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodze przepustéw obejmuaj usunkcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaeja projektowa, ST lub wskazanych przezzmiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji intaeyracyjnej lub/i rozbidrkowej, trynier maze polecé
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez lnyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniemafek drogowych, natg spetnt warunki okrglone
w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje sidzyska, w sposob ¢czny lub mechaniczny z ew. przeciem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, eleéwergkrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ggciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatéeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych dadroego uycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolaciji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy midiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania edmych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stajic wiasndcia Wykonawcy, powinien on przew4é je na miejsce okrdone w
SST lub wskazane przezzymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogesidi przepustéw znajdage st w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny éytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje ¢siwykonania wykopdéw drogowych natg wypelnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oksienymi w ST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OglIne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.



6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakaci robét polega na wizualnej ocenie kompletciovykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehigego ewentualne doly po usgtyich elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania olkdlene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy robét zwazanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodagest:
— dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
- odkopanie krawznikbéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérkiscieku:
— odstonkcie scieku,
— reczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyrébwnanie podia,
- zatadunek i wywbz materiatéw z rozbidrki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],



ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozhbiérki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcit,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zszczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcicadciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoogolinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki r6wnoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gltadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkéka zagszczenia gruntu.



D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaajihtécznej (ST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (ST) stanowowidzujaca podstaw stosowan jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierachodatnych i pétsztywnych [12] powinien charaki®wa sig
grum nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadzi
do grupy néndsci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-021Q08kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do
budowy nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O iledynier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobemnych powinno spetliiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Strefa korpusu Minimalna wartg¢ Is przy ruchu kategorii KR3 - KR6

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,00

1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob4t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytb spetniai wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nafepodi¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakth wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okrelone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkladu) povisj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynné¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyjrp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodzrgsci z wymaganiami ok&onymi w dokumentaciji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegbbnwag; nalezy zwrdcic na:
- spos6b odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiaciwosci,
- zapewnienie stateczém skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robobiiph zakaczeniu,
- dokladna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agai okreslonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pi@7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopul.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00K2B.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy pfatrsci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
d) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e) profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
f) zageszczenie powierzchni wykopu,
g) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
h) rozplantowanie urobku na odkladzie,
i) wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
j) rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.






D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (ST) $ wymagania dotycce wykonania i
odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (ST) stanowowidrujaca podstaw stosowaa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypOwipoy spelnié wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica



Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznacze
nie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczys

I pyly _

4. Piaski préchniczne, z

vvyja(l'iklem pylastych

piaskow préchnicznych

5. Gliny piaszczyste,

- gdy pory w gruncie
skal?/stym l%dq wypetnione
runtem lub materiatem

robnoziarnistym
- gdy Izda wbudowane w
miejsca suche lub
ezabezpieczone od wadd
gruntowych i
powierzchniowych
- do nasypow nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

g‘?"é?g?k?g?bab%? gliny i gliny pyl%SStS oraz| - w miejscach suchych lub
Nadolne |érednioi B e iasz<cz e przegciowo zawilgoconych
warstwy drobnoziarniste, ZWi z+ey plin zve{ e i
nasypow | naturalne i famane | 281eZS, U ZWEEE | ,
ponej 4. Piaski gliniaste z | §1TY BYlas'€ 28421 - do nasypow nie waszych
strefy domieszig frakeji | T} nn%éci v)\; og S5 d)c/> niz 3 m: zabezpieczonych
przemarzan| zwirowo-kamienistej 23’0/ t przed zawilgoceniem lub pg
a (morenowe) o 0 ulepszeniu spoiwami
wskazniku 7. Wysiewki kamienne
réznoziarnis-taci ?“”'5‘..5?3 0 zawarkwi | =gdy zwierciadfo wody
U315 rakcji itowej ponad 2% | gruntowej znajduje sina
5.Zuzle ck;lqb_okoém wigkszej od
wielkopiecowe i inne i i i _| kapilarngci biernej gruntu
metalurgiczne ze 8. Zuzle wielkopiecowe i| podiaza
starych zwatow inne metalurgiczne z | "o ograniczonej podataci
gpowyzej 5 |at) nOWego studzenia (dO 5 na rozpad _dczne Straty
. Lupkll przyvegtowe | lat) masy do 5%
rzepalone _ 9. Hotupki przyweglowe |- gdy wolne przestrzenie
.? zawartdci fr azlé/(ﬂ' materiatem drobnoziarnisty
OWe] ponrej 27o . _ —gdy zalegaj w miejscach
10. Popioty lotne i suchych lub sizolowane od
mieszaniny popiotowo- | wody
zuzlowe
. ] 1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospoiki liniaste )
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i ) )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne | ziarniste . Pyly piaszczyste i pyty tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- 3. lfotupki 4. Gliny o granicy takimi jak: cement, wapno,
sypow w przyweglowe p%/nnczsu mniejszej ni | aktywne popioly itp.
stre- przepalone 35% ]
fie przemar- zawierajce mniej nt | 5. Mieszaniny
zania 15% ziarn mniej- popiotowozuzlowe z - drobnoziarniste i
szych od 0,075'mm | wegla kamiennego nierozpado-
4. Wysiewki kamienng¢6. Wysiewki kamienne | we: straty masy do 1%
odpowiadag- rakcji itowej >2% Wie310
cym pospétkom lub | 7. Zuzle wielkopiecowe i
zwirom inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach i o - gdy % ulepszane spoiwami
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
éerowych niewysadzinowe wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
0
giebokasci
przemarzan
a
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.



3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla prych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debamprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien lédyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje grunt

: niespoiste: piask|,sppiste: iny| gruboziarniste Uwagi
ROdzaJ’e AV TaVAN aYal~ rj\ll{ ?pOISte. py*y gllny i kamienict 0 przydatnéci
urzadzen gruba¢ [liczba [grubgi¢ [liczba [grubac [liczba | maszyn
zag:szczagcych | warstwy |przeg |warstwy | przegé | warstwy | przefi¢
Walce statyczne |01 do0,2| 4dod 01 datdo8 |02 dpdados8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne. - 02 do/8do12 | 0,2 dp8do12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statycznep 2 do 0,5 6dod 0,2 d&édo10 | - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjngép 4do0,7| 4dod 0,2 d8do4 |03 d¢3do5 |4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjnép3do 0,6/ 3dod 0,2 dédo10| 0,2 dp6do 10| 5)
okotkowane ** 0,4 0.4
Zagszczarki 0,3do05| 4doq - - 02 datdos | 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki - |0,2do0,4| 2do4| 0,1 dB8do5 |02 dg3do4 | 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masis 4 do 3 do 6 3 do 6
od 1 do 10 Mg2,0do 8,0|10 1,0 dojuderzé 1,0 do|uderzé
Zrzucane 7 uderze| 4,0 w punkt 5,0 w punkt
wysokdaci od 5 do nw
10m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezry zag:szcza& warstwy grubéci >15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szczé statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustali na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntdw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0210pk@ 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawaousi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewd6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkaiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odby&aigc w poziomie lub zgodnie ze



spadkiem terenu. Ukopy megmie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpublkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej Il gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob4t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu @@orozpoczé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyy ddspajane, chyh&e wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawarunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te ¢tla wiaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploataciji powinny dyak uksztalttowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadd rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacii
projektowe;j

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1.Przygotowanie podt@m w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku damasypu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartags¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie
zag;szczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcsci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy 9 Minimalna wartd¢ Is dla drog o kategorii ruchu KR3 - KR6
wysokaici [m]
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgkmowierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powdzania z podstaavnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow



Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podhznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZo nasypu i jego rGwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

- Nasypy naley wykonywa® metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szeako

- Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypweaoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6itczynniku K.< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + Kdedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinienc¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattioi@ powierzchni warstwy powinno unieptioviaé
lokalne gromadzenieesivody.

- Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiani jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powibyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanieftieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni dguuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfipgu w gruncie tworzcym nasyp.

- GOrm warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa K13 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U 2 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich \é¢awosciach, Irtynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizgccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku #&osci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

- Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdci co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

- Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalei. GAornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinigit bezzwlocznie wbudowany w nasypzynier moe
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §i nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, ST
lub przez liyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych Ilububgiziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grufmd nie wickszej nt 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie mglzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mna stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktorersickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

-Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinry¢ Bbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto 10-centymetroaw
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanemgoyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 (%5 3 D15 3 4 d.5

gdzie:

dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sicgat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
-Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géankamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez pelnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane d
uzycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczin, wydary przez uprawnios jednostk. W szczegolngi



wymagana jest odpowiednia wytrzym&tomechaniczna geotekstyliow, unie#iwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseiaosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjett warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitad 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanienksi
przez:
—-wyciecie w zboczu stopni wg pkt 5.3.1.1,
—-wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochytdciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgesci nasypu, wykonanych
Z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczals to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robdt ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n# ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tempezat przy ktérej nie jest mbwe osagniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamargych lub gruntéw przemieszanych g@egiem lub
lodem.

W czasie daych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palgej przed rozmarzciem zagszcza ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢gygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢
dodwiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntdéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnoé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

—w gruntach niespoistych 2 %

—w gruntach maito §rednio spoistych +0 %, -2%
120

— mieszaninach popiotowguzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslona w pkt 6.3.2
i6.3.3.



5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczenias wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagiszczenia gruntdw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ |s dla ruchu kategorfi

Strefa nas
ypu KR3 - KR6

Gorna warstwa o gruioi 20 cm 1.00

1,00

Warstwy nasypu ha ¢bokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj: 0,97
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje &iwartags¢ wskanika odksztatceniaol okreslonego zgodnie z norgn PN-
S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyigkszy ni:

—dlazwiréw, pospétek i piaskow

—2,2 przy wymaganej waroi 1s31,0,

—2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

—dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw —

2,0,

—dla gruntéw rénoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytébw pzagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyatigztych) — 3,0,

—dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

—dla gruntow antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcega, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wslika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarnwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegmgszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada s grunt czterema pasmami o szergkmd 3,5do 4,5
m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ing grubaé z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkt 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaa;
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondzoowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.4.4 daj@sk wyboru sprztu i ustala si potrzebr
liczbe przep¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow



Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére ity wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z tragsdrogove.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

—stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

-5 hieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,
-ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie oképne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nktaml materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@woatsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinyly wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
odpowiednimi zasadami, dotyga/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarigtodji w sposéb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bBywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

—-odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiezypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od goérnej kragzi wykopu powinna wynoéi
—nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
—nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
—przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmalejszym od 20%, odkiad nale wykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
—przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
—na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafg wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtdci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ndajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaiazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegddebich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub ST. Jeeli nie okr&lono inaczej, natey
przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczZgtam powinien by uformowany w pryzm
0 wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiera odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiiiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, ST lub przezhiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimpiew upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone
w pkt 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkagrt tych czynnii w catdci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okridonymi w
pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumenitampjektowej i ST. W czasie kontroli nale zwrdcic szczegdla
uwag: na sprawdzenie:

—-zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,



—zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczé,
—odwodnienia,
—zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okigonymi w
pkt 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokurrzaiji projektowej i ST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
—badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,
—badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
—-badania zagszczenia nasypu,
—pomiary ksztattu nasypu.
—odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrimi gruntdw do budowy nasypu powinny &dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodacej z nowegarddia, jednak nie rzadziej ni
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace waciwosci:

b) skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

C) zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

d) wilgotncs¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

e) wilgotnas¢ optymalry i maksymaln gestasé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
f) granic ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

g) kapilarnd¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

h) wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a)prawidtowdci rozmieszczenia gruntdéw ozdych wigciwosciach w nasypie,
b)odwodnienia kzdej warstwy,
C)grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,
d)nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych uwgegkt 5.3.3.1 poz. d),
e)przestrzegania ograni¢zekreslonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgdghowartaici
wskaznika zagszczenia dlub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéstami okrélonymi w pkt5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcze siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:

—jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdgci |,

—jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmu§ontrok:
—prawidtowasci wykonania skarp,
—szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowigi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk8 5.
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, cftemych w
dokumentacji projektowe;.



6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pkt 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji proj@kej i ST.
Szczeg6la uwag: nalezy zwréci na:
a)prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b)odpowiednie wbudowanie gruntu,
c)wlasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0pk Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz&ennych jako rénica ogélnej olgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkwgtolgi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guymo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lrdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbinieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkt 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
—prace pomiarowe,
—oznakowanie robdt,
—pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n@odki transportowe,
—transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
-wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—zageszczenie gruntu,
—profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
—wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
—-rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
—odwodnienie terenu robdét,
-wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, agpast ich rozebranie,
—przeprowadzenie pomiaréw i bad@boratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwezanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgs wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniera@:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémnia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ikie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniaskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu poditaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélae” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podim bezpérednio
przed rozpocziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. stgejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podima,jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdpniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powimmeazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o0 matym zakregposéb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirlig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane phagmiera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce radne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychganych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirpoditaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w ki koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtaa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien bg wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia
nalezy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cizki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia pocia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego npatnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z32.

Wilgotnasé¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyrdéwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpdainien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogéblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6|pkt 6.



6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6éw dotycacych cech geometrycznych i zegczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 [ Szerokéc¢ koryta 10razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad

6 planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 h

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mée by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by

mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartici modutdw odksztatcenia, to wasto

stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztégekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie

powinna by wicksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.



6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od éd&reych w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie detmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektdsi i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roppgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntéroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podita,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztaicenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt,

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu



D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowasgjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaetajewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogachjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetstanowi
grunt wysadzinowy lub gtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olileniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw sgdapcych s
- piaski,
- zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianangu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okrelony zaleznoscia:

d
u=-255
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapacych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy



PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadsaprobat
techniczm wydary przez uprawniofjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysoracej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budgizachodzi potrzeba jego okresowego skladowaais/stkonawca robét
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu skladowania powinno dydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gispca lub odcinagca nalezy przechowywa w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentgnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazéasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
0Ogéblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszmasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzigzami oraz przedmiotami mgaymi przebé lub rozcid
geowtokniny.
Kazda bela powinna lfyoznakowana w sposoéb utioviajacy jednoznaczne stwierdzeni® jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zesgczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utwia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubéé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubdgici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nafavykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie ukladania kadej
nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymietikruszywo
na materiat 0 odpowiednich vél@wosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwégpasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej
gornej kravgdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg;szczenia naley oprze na
metodzie obcizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy e
BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnegadutu odksztatcenia nie powinien przekrac2a.

Wilgotnosé¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
0suszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, willgotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naly zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem rob4t Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanieAaym koniecznej do uzyskania wymaganej glaibpo
zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniemya takich materiatdéw oraz spmtu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozktad@ na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzehzew i krzewow). W
czasie rozktadania warstwy z geowtokniny pglepetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podia gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcirggej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazddw.



Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywat rozkladajc materiat ,,od czota”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6|pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévarszystkie wiaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy cajete] i odsiczapcej powinny posiadaaprobat
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
badd i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | RbwnaG¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztg%towanie osiw [ co 25 m w osijezdniina jej kragziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzjej
niz raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 fn

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nt raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd@¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnas¢ warstwy

Nieréwndici podiwzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odsczapcej naley mierzyt



4 metrowy fata.
Nieréwnaici nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj £ 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mée by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranc{l cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtléw technologicznych, zostata wykonana w dwdch twaash, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wg#m grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy
przez spulchnienie warstwy naggbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujezgiorownanie wartei modutéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@krélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odsczapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtoknin nalegy kontrolowa:
a) zgodné¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwndi¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do pod&ggruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajjektowe;j.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nasipito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereapizebicie).
Pasma geowtékninyayte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od éd&reych w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingie] i oatzapce).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozieenie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@boratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn@zn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaneadwaierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloerawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie pityt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenoaawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkidka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stalpgdtazu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgs Wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalt¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[131,
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2{,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2ycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olginia jego jakeéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczaragazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z



nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kKozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk si mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinangkonana z twardych
elementoéw czyszazych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszare i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
- szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywaé skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendiagolowany termicznie tak, aby byto rfove zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleraspej 10% od ildgci zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
0Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosgpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powiryéypozedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsiji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnychszyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ygimiuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudo@rarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna



by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spgzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatknyczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemamoasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy me rozpocaé Sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny ndg¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkaié.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powimyéapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z
emulsji. W zalenadéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wyawca powinien zabezpiedzgkropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko nieztzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowégzdbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlenia wymaganej iléci lepiszcza w zalenosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tye\Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

—_ Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza I
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraepwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem
woda lub wyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetradgilesv
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnionghdo

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjalésive EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgywymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawarteagsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog' pkt 1.3.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchd@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktora stanowi warsgwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.3.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowarzszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t

Ogéblne wymagania dotygee robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knws¥yymagania ogoine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmsiabilizowanych mechanicznie powinna:by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavsca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaivo
zZiarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (Roibwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
0ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Algamia ogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw. Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04®P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.006d/fudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powaej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréli ST, zgodnie z PN-
S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadolwruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgkb odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaaymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&dalymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusayymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojme”6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wis04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwadpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.00dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym¥gania ogélne” pkt 10.






D —-04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacji techniczna wykonania i odbioru robaidbwlanych (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach krajowych.
Zaleca st wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogachewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdPMEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowed30
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoogjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zakladowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podariabhicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze’™D mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre&$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchkiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.



1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego waksza czs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktorego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoarabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rowndci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowdé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techygidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-Y0 35-p0

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ skladnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6




Konsystencja
w pasrednich

temperatu- | " enetracia PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- T‘?”;p.era.t“ra PN-EN 1427 [22] °C > 60
rach eksplo- micknienia
atacyjnych
Sita rozciagania
I PN-EN 13589 [55] o
(mata prdkosé PN-EN 13703 [57] Jlent >2w5°C
rozciqgania)
Sita rozcihgania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57]] Ve NPD*
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jick NPD*
uderzenia)
Statag¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata
(Odporndc" penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
Cvz s;;a\lr_zEtee Wzrost tem-
12607-1 lub | Peratury PN-EN 1427 [22] °C <8
-3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235
2 3 4 5
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Jemperatura | pn N 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawr6t spezysty
w 10°C NPD*
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilng¢
magazynowania.
P PN-EN 13399 [52] o
Roznica PN-EN 1427 [22] c <5
temperatur
mieknienia
Stabilng¢
] magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | &1 ™M NPD
dodatkowe penetracji
Spadek
jomperaty | PN-EN 12607-1
staqrzeniu wg PN- [31] c TBR
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spezysty >50 4
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31]
Nawr6t spezyst [31] % NPD* 0
OLSPEzYSlY | pN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]
#NPD — No Performance Determined (Yaavos¢ uzytkowa nie okrélana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien gymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zhiornika w mieszadto.
Zaleca st bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnia€miszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podiae sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.



2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo
odpowiedm przyczepnét (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpowto mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mezna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wari@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@sych pohczenia régnych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \githo
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13888] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tabl2 i
tablica 3 [66].

Emulsg asfaltow mozna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwos$cia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaiktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolgmtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatar@admiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, urdowiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ byt transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie lkeda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci
od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathien mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudéayampowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwwanych do transportu mieszanki powinny lzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robdt

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@é¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podangve tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do
315 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100




16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,01 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,(
ia"\:\ll%rltf:ﬁ) |ep|szcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimurm Brminz,0 Biinz,0
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podarwartcsé nalezy pomnayé przez wspétczynnik? wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

Tablica 8. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, KR1 + KR2

(projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badaniag ~ AC16P AC22P

zag:szczania

wg PN-EN

13108-20 [48]
@i‘l"r’]"’)‘gﬁc C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], Viinao Viina.0
przestrzeni 2x50 uderze p-4 Vinaxt0,0 Vinax10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBrinso
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBhinza VFBrinza
lepiszczem
Zawartgé
wolnych | ¢ 1 2 ubjjanie PN-EN 12697-8 [33]
prze_strzenl 2x50 uderzé p.5 VMAins VMAvins
w mieszance
mineralnej
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Odpornd¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x25 uderzé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C|
Z jednym cyklem

zamraania,
badanie w 15°C

ITSRo

ITSRy,

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

D

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | - \raiada i warunki badania AC16H AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax10 Vinaxio
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOdpom(*C_ na walowanie, | W powietrzu, PN-EN 13108-2¢, WISurao WTSurs0
eformacje trwate X D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDrre 0 PRD o 0
P98 I:’100 y
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wiaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZARSZCZANA | \1o1644 | warunki badania AC16H AC22F
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinins,0 Vinins,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax1o Vimaxio
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporng¢ na wéléwénie w powietrzu, PN-EN WTSuro g0 WTSuro g0
deformacje trwate PP ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10| PRDar7.o PRDar7.0

i 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C




Tablica 11.

KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwg, przy ruchu KR3 +

Warunki
Wihasciwosé ZARSICZANA | \1o164a | warunki badania AC16H AC22F
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vininz.0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4| v, .. Vimax10
Odporndé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda BB
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar10 | WTSari0
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] | PRDareo | PRDairso
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR TR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnaié walowanie, tgmpEjl_\(I)}é,G(?;tii; igEZPR Shin11000 Shin11000
PQS'PlOO
Odporna¢ na C.1.20
zchzer_ﬂe,_ _ Wéibwénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR fois fois
kategorla nie risza Por-Pios ' temp.10°C, cgstas¢ 10Hz ’ ’

niz

Tablica 12. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, przy ruchu KR5 +

KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

D

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16H AC22H
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartég¢ wolnych [ C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vimina,o
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33], p.4| v ., Vinascto
Odpomaé na C.1.20, _ PN-E_N 12697-22, metoda B
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 131_08-20, WTSuro 60 WTSuro 60
Pog-Pi0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDar7.0 PRD 7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR TR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnaié watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR Shin11000 Shin11000

P98' PlOO

temp.10°C, cgstos¢ 10Hz
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Odporng¢ na 120

Zmeczenie, wélbwénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR

kategoria nie misza| p 5 " temp.10°C, cgstos¢ 10Hz fo11s Eo11s
niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw pragchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tempera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najfedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nafte przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&a 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwhasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] goegl w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeitalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mzy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $diavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skfadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozoétalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartasci podanych w
tablicy 14.



Tablica 14. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tdt
metrowg lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaczhnia 12
i wytaczania
GP Jezdnie dcznic, jezdnie MOP, utwardzorje 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s wicksze nk dopuszczalne, to nafe wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luky jograniczacych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywiwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wisciwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypettietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu i
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimeg segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki naly zgromadat w silosie lub
zaladowa na samochdd. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdyionawca wykona odcinek prébny
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.
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Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 i a dlugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowalo wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przys4pi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie médzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa z kruszywa nieamanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyt wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia péato

Ukladana warstwa , lloé¢ pozostatego
asfaltowa Podiaze pod warstw asfaltow Iepiszpcza [kg/rﬁ?

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-10

b zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowsjvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza esiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podcaego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttveydodatkiem obnajacym temperatwr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeageonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdf  w czasie robo

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3




Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémigarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. WiHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
; : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy : przestrzeni w
! . . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC16P, KR1+KR# 50+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR# 7,0+14,0 >98 4,0 +10,0
AC16P, KR5+KR6” 50+14,0 >98 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR&” 7,0+14,0 >98 5,0 +10,0
AC16P, KR3+KR4" 50+14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR8&" 50+14,0 >98 4,0 +10,0
AC22P, KR5+KR8&" 7,0+14,0 >98 4,0 +10,0

B projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladask wyposaona w uklad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecph projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidwy i

- ew. wykon@ wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania roboredéne przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywaé zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopggjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodt powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaoej z niej warstwy podano w tablicy

18.
Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltova
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego




1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wihasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocate 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek nie zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawagac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzewdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaweggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartcgci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzeglinia si: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialtdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfel

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moapbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly
nalery przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdsci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku&dowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&gonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nt lub
— droga ograniczona kragmikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 n3 lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubd okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy Kardego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikneralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwna i poprzeczna

Do oceny roéwnéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub megyobwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhiogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drésgystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina.



Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuzne] i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ fwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryRgapce warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sfran, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajicy maze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczameurzdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaaevskaznika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych &etaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych sa@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartzi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypethiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyéhseiwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporé na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyé&dsewvosci kruszyw —



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizycznyédsewvosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyéhseiwosci kruszyw —
Czs¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyd&dsewvosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyd&dsewvosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie @tosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyéhseiwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wd#lgiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodporéed

Badania w#igiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mesagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategpenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexge temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaaiz pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalh podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $miwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych sglavosci kruszyw — Cgs$¢ 4:
Oznaczanie podatdéc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaiga dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrege rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrade temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie zawartei
parafiny — Cg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czsé¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

mineralno-asfaltowych na g@mo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawart@ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \igania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvilgania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozasmie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage odporn€ci na



magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagbomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprigi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsadpecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssplecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu alenpia — Metoda
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogobinej specyfikacji technicz{®]) a1 wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowanejjgdst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyatojewddzkich.
Zaleca s wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogachjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedeguoej, regularnej i rdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
- na odcinkach drog o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej ¢dowej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylnastadecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SMiD0.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowanbuttowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kok#thiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
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W zaleznosci od ksztattow rozrinia sk trzy typy kostki:

regularn,

rzedowa,
nieregularg.

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikows.

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozediia sk dwie klasy kostki: 1, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdékokostki, rozr@nia sk nastpujace wielkdci (cm):

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

kostka regularna i erlowa - 12, 14, 16 i 18,

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeokwae. Wymagane cechy fizyczne i

wytrzymataiciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne Klasa Badanjia
i wytrzymatasciowe I wediug

Wytrzymalasi¢ na éciskanie w stanie powietrzrﬁx- PN-B-041010

. o b0 1p0
suchym, MPa, nie mniej hi [3]
ScieralnGgé na tarczy Boehmego, b PN-B-041[11

Loy 0 0.4
centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymalad¢ na uderzenie (zwitodc), Iiczba!L PN-B-041[5

) o 2 B

uderzé, nie mniej nk [5]
Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0|5 10 PN-B-04101 [1]
Odporng¢ na zamraanie niebadas catkpwita PN-B-0410p [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miesztalt szécianu.

Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztalt prostopadfzianu.

Ksztalt kostki regularnej normalnejadznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

B -4cznikowa

[%L
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Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowe;j

Wymagania dotyczce wymiarow kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegblnienie (cm) (cm)

B
Wymiar a 4 10,7 +1,0
Wymiar b +H +|1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolngj (stopki) dg
gornej (czota), nie mniejszyi 1,0 D,8 0,7
Nieréwnasci powierzchni gdrnej|(czota), nie
wigksze nk i /0.4 +D.6
\rq\ilzypukbsc powierzchni bocznej | nie wksza h.4 .8 0.8
N!erownm‘c powierzchni dolnej (stopki), nie 4 nie bada &
wieksza nk
Pekniecia kostki niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powitny¢ bez uszkodage Pozostate krawdzie kostki
mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wigkszej niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastakzna ich dtugéé nie powinna
przekraczé wymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mog mie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugei nie wigkszej niz p6t wymiaru
wysokaici kostki (a), natomiastitzna ich dtugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z namp kostki gatunku 1 i narzy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 s
niedopuszczalne.

Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mié ksztalt zblzony do prostopadizianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gornej.
Cala bryfa kostki powinna miei¢ si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podigta
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢dowej

Wymagania dotycze wymiarow kostki regdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kraedzi i narazy kostki powinny by nie wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Szerokd¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
Wyszczegblnienie (cm) odchylki dia gatunku
(cm)
Wymiar a " + 4
Wymiar b od 12 do@d{14 do @8 16 do @2 18 (lo 36
Stosunek pola powierzchni dolngj (stopki) do
gornej (czota), nie mniej ni 0,6
Nieréwnaici powierzchni gdrnej|(czota),| nie L L |
wieksze nk B T 7
Pekniecia kostki niedopuszczplne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna ndiksztatt zblzony do prostopadieianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej
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Wymagania dotycce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tebHic

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerékogtebokas¢ nie powinny by wigksze nk podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki ogdokasci nie wickszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domzstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki d|a gatunku
Wyszczegblnienie (cm)

1+
I+

1,0

I+

Wymiar a 1,0

Stosunek pola powierzchni dolngj (stopki) dg
gornej (czota), w cm, nie mniejszyzni D,7 D,6 D,5

Nieréwnaici powierzchni gorngj (czata),w

cm, nie weksze ni § 0.6 +D.8
V\{ypuk}0sc‘ powierzchni bocznej, w cm, nie .6 6 .8
wieksza nk

Odchytki od lata prostego| krawdzi

powierzchni goérnej (czota), w stopniach, nig " | o
wieksze ni B 7 N
Odchylenie od réwnolegksi ptaszczyzny

powigrzchni_dolnej w stosunku [do géinej, w - 4 M0
stopniach, nie wksze ni

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowanigerachni kostkowych, powinny odpowiaéla
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6735/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno dygodne z ST D-08.01.01 ,Krayniki
betonowe”.

Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kestkb (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé@ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiaflavymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,Kresmiki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinighdementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiaggj
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].
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Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cémenpiaskowe]
o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pyldw w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie 780
przekracza 3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupgHcii).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piask@egjinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by woda ,odmiany 1”.
Badania wody nale/ wykonywat:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnycnawierzchniach z kostki kamiennej powinnacby
stosowana na gaco i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatytinicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinierkamg sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziegdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa nalery uktada na podiodze obok siebie tak, aby wypemnitaacgbwierzchng srodka
transportowego. Na tak wonej warstwie naley bezpdrednio uktadéa nasgpne warstwy.

Kostkg nieregularn przewozi s¢ luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych i ¢dowych powinno by
wykonywane bez rzucania. Przyzyeiu przendnikow tamowych, kostki regularne i ezlowe powinny by podawane i
odbieraneg¢cznie.
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Kostke regularn i rzgdowy nalezy ustawi@ w stosy. Kostl nieregulara mazna skladowaw pryzmach.
Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracZam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieazggh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykomanawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementeoz i itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpoveiad
wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadhilanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsiawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg zgodny z dokumentacprojektovs, SST lub wskazaniami tgniera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Keawniki betonowe”
lub ST D-08.01.02 ,Krawzniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowé&jeden z nagpujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowbwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinier kgodny z dokumentagprojektova, ST lub wskazaniami fiyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypswinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubas¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektowe, i SST.

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowokuiagj lub cementowawirowej, powinien wynosi od
0,20 do 0,25, a wytrzymaié nasciskanie R =10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka bitumicznavirowa powinna by
wykonana zezwiru odpowiadagcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emalsialtows szybkorozpadoww
ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spetnigia wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej
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Kostke mazna uktadéa w rézne desenie:
— desd rzedowy prosty, ktéry uzyskujeeprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
— desd rzedowy ukany, ktory otrzymuje s przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 43 do osi drogi,
- desé w jodelke, ktory otrzymuje si przez ukladanie kostki podilem 43 w przeciwne strony na keej potowie jezdni,
— desd tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztaitcie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinier¢ loppstosowany do wielkgi kostki. Przy ré@nych
wymiarach kostki, zaleca siukladanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nignaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokdé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekragzad2 mm. Spoiny w gsiednich radach powinny s mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokai kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnadjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgranieeni
kierunkéw ruchu na jezdni, powinienbuytozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢ddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna mie by uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukasine, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinien bylostosowany do wymiardw kostki. Kostki 210 wysokdci
kostki od 16 do 18 cm powinny Byuktadane w rzdy poprzeczne. Kostikirednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokéci od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kragnikach wymaga stosowania kostek regularnygzhikowych dla uzyskania mijaniagsi
spoin w kierunku poditnym.

Warunki uktadania kostki edlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzgdowy uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszczaikiadanie kostek w kgly
ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odksgto
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryclstaguje dylatacja podbudowy lub zmiana sztydeigodtaza.

Szczeliny podhtiane naley stosowa przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerééiooraz pdérodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazdhni potowy szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonewa podsypce cementowavirowej z zalaniem spoin
zaprava cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej natewykonywa nad szczelinami podbudowy.
Szerokdé¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowe] i cementamdrowej mazna uktadé bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jeéeli temperatura otoczenia jest*5lub wyzsza. Nie nalgy uktad& kostki w temperaturze®C lub nizszej. Jeeli w
ciagu dnia temperatura utrzymujegsw granicach od 0 do +&, a w nocy spodziewanea rzymrozki, kostk nalezy
zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplny$wiezo wykonam nawierzchni na podsypce
cementowazwirowej nalezy chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposab ubijania kostki powinien dygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.
a) Kostle na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spaiwirem lub piaskiem nalgy ubijac trzykrotnie.
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Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce itmigpe dolnych czsci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnaest od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozom nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wod
szczotkami wprowadza essikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzghoazysci¢ szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym nayeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si ubijakami stalowymi o @izarze okoto 30 kg, uderzg ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiesk od kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kegtkodo wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuwznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania ina stosowéa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, pos¢pujac od kraveznikoéw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoyy nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngsit przed zalaniem spoin i spowodotv@bnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanewipachni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngstije bezpérednio po zalaniu spoin zapraveementowo-piaskoav Zamiast drugiego
ubijania mana stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewow nalery ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa &ipo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny Bywymienione na cate. Ostatnigd kostek na zakiczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu naky zabezpieczy przed przesumciem za pomog np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw; cementowo-piaskogvmozna stosowé przy nawierzchniach z kostki kdego typu ukladanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry mas zalewow, nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem ima stosowa przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypaérowej lub piaskowe;j.

Wypelnienie spoin zapraywcementowo-piaskoaypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatai¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nz 30 MPa,
— przed rozpocziem zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze zwibna wod, z dodatkiem 1% cementu w
stosunku olgjtosciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprayncementowo-piaskoapowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypelnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
— bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywa dobg przyczepné do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibypowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinier¢ lmpficie polewany wog aby wypeit catkowicie spoiny.
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5.6. Piekgnacja nawierzchni

SposOb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoavpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej vatgacsci przez okres jednej doby. Naphie
nawierzchng nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywé w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetionasnizalewows, moze by oddana do ruchu bezgednio
po wykonaniu, bez czynioi pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetioniaskiem i pokryte warstw piasku, mana oddé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spopty kilku dniach pie¢gnacg nawierzchni ména uzné za
ukonczom.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwyklte obejmuje sprawdzenie cech zgrenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tatgh 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz speaelcech fizycznych i wytrzymadoiowych podanych
w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzt kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielic.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracé®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do bataalezry pobr& w sposob losowy probkksktadajca sic z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naley przeprowadza przy kazdym sprawdzaniu zgodgoi partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzagsnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwykltym paréi kostki naley uzna& za zgodn z wymaganiami normy, jeeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego speanih jest wgksza od 4, cat partie naleey uzna za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu pelnym, pacti kostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, ngleizn& za zgodyn z
wymaganiami normy, peeli wszystkie sprawdzenia dagdwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik ujemny,
cah partk nalezy uzna& za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonaawéerzchni z kostek kamiennych, powinny obejméwa
wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich matesiatg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgécine dokumenta@j projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki
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Badanie prawidtowri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroki spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
- sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (5.5.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez ogliziny nawierzchni i okrdenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyStkbs cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowsi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonujez 0 najmniej w p¢ciu dowolnie obranych miejscach na Zkiym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dijakoto 10 cm i zmierzenie gbokdsci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - féwviprzez sprawdzenie przyczepeo zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni naley mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04
[18].
Nieréwnaici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zgodne z dokumentacprojektows z toleranci = 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomeédzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i eglnymi projektowanymi nie powinny przekragzal cmi -2
cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej qzegj niz + 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamierinprzedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegolnienie bada i Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaw‘ehaty

Rzedne wysokeciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety

Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetéty

Szerokdé¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@V@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkitkenne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedldggodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki naledo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora skreSlone w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pieleghacg nawierzchni,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanieghdigiosci wod
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpoongci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytralgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznacz&wieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzyi§@ kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaagraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zZk&smiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostkinikanej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu.melgy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.mielty nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@&mA-94. IBDIM - 1994 r.






D - 05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej sfigacii technicznej (ST) swymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwikzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeagmw

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja technid8iB) stosowanej jest jako dokument przetargowgrtiaktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyatojewodzkich.

Zaleca s wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogachjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej gffigaciji dotycz zasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegaetby wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do6diRg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywiycIBDiM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczle osi obliczeniowych

| Kategoria ruchu || jczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowi/

| |obciajenie osi 100 kN

|obcia;enie osi 115 kN |

KR1 112 07

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej V) 1145 i wiccej D

1) Obliczenia konstrukcji wykonadia 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje:s betonu odpowiadatego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z npiiN-
B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gptosci pozornej powyej 2,0 kg/dn?f wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych @azntualnych dodatkéw mineralnych i domieszek dbemych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skianmilzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B40 przy R= 40 MPa) okrélajacy wytrzymaldé
gwarantowan betonu (R.

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawieygy dodatkowo wprowadzone powietrze w postagihgrzykow, w ildci
nie mniejszej i 3,5% obg¢tosci zag:szczonej masy betonowej, a powstale w wyniku daiatadomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékmeej wytrzymaldci na rozciganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi



1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne uiwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okflnej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonychclperzykéw powietrza, ktére
pozostag w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielgnacyjne - produkty ciekle stace do pietgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjny, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgelptyty betonowe na catej ich gruiedi umazliwiajaca wydtwanie sg
i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dei@l ptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deeptyty betonowe w e%ci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.13.Szczelina podiina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skladgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéezlachetniajcych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na garo.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszaniiawvic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowychwierajaca
konieczne dodatki uszlachetrieg¢ i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalgzy stosowd cementy, ktérych wikiwosci odpowiadaj wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR# KIR6 naley stosowa cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM |
325RiICEMI1425N; CEM1425R.

Dla drog o mézej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchatonowej dwuwarstwowej, do obu warstw aglstosowé ten sam
rodzaj i klag cementu.

Przechowywanie cementu powinne stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementow do drogowych nesgteni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoyadw

Rodzaje | Klasa :“ Klasa Wymagania - -
nawierzch{betonu Rodzaj cement cementu normowe Wymagania speCjaInel

ni

Typowa I | | Wodazadnas¢ wg PN-EN|
nawierzch -
nia




196-3:1996 [3]1 28,0%,
wytrzymatai¢ po 2
dniach wg PN-EN

196-1:1996 [1] 1 29,0
MPa, powierzchnia
wihasciwa wg PN-EN
196-6:1997 [4] 1 3500
cn12/g, pocatek wigzania
wg PN-EN 196-3:1996
3]

(1120 minut

325N
cement 325R
portlandzki
CEM | 425N
425R
od B 30
| betonowa] do B5D  cement
portlandzki
zuzlowy
CEMII/A-S | 325N PN-EN
CEM II/B-S | 32,5R | 197-1:2002 [5]
cement 425N oraz
portlandzki
popiotowy | 425R aprobata
techniczna
CEM Il/A-V
IBDIM
CEM 1I/B-V
cement 325N |
hutniczy
425N
CEM lII/A
NaW|_erzcr od B cement 425N
nia 30do| portlandzki
betonows B 50
do 425R
wczesnhego CEMI
obciazenia
ruchem
Nawierzc cement
nia portlandzki 325N
betonow specjalny 325R PN-
w siarczanoodporn

y

B-19705:1998|

Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] 28,0%,

wytrzymatai¢ po 2
dniach wg

PN-EN 196-1:1996 [1]/
29,0

MPa, powierzchnia
wiasciwa

wg PN-EN 196-6:1997
[4] 11 3500 cnilg,
pocatek wigzania wg




PN-EN 196-3:1996 [3]

(1120 minut

CEMIHSR | 425N [39] oraz
aprobata
CEM | MSR techniczna
425R| “igpim |
od B
30
warunkach do B cement 25N| Aprobata
~agresji | 50 portlandzki ’ techniczna
Slarczanow popio}owy 42'5 N
€l IBDIM
CEM II/B-V
| | [ cement hutnicz ZathNnik do
325N B-19705:1998
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2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowyth nawierzchni drogowych nale stosowé kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do53inm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-

B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetat@ wymagania zawarte w niniejszych ST.

W przypadku wykonywania nawierzctimiuwarstwowo, do warstwy gérnej najestosowa kruszywa
tamane i/lubzwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren dbl8h 16,0 mm, zafaie od grubéci warstwy.
Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnidni@ mm powinien wynoé&ico najmniej 50% a w mieszance
powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy 2zna stosowékruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia

parametréw betonu na zarobach probnych.

Kruszywa tamane powinny spetniymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

| Lp. | Wiasciwosci B40 B30 Badanie wedtug
i B50 || i B35
— - - Py
| 1 |S(_:|erqlnsﬁ.c w bebnie Los Angeles, %, nie 25 | 35 |PN-B-06714-42 34|
wiecej niz:
| 2 |[Nasikliwose, %, nie wicej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-18 [30]
i przeobraonych
- frakcja od 4 mm do 8 mm
15 2,0
- frakcja powyej 8 mm
1,2 2,0




b)  kruszywa ze skat osadowych | 2p 3,|i)
| 3 |Mrozoodpornée, %, nie wicej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobraonych
2,0 4,0
b) kruszywa ze skal osadowych
2,0 5,0

| 4 |zawartsé ziarmn nieforemnych, %, nie wgej

i 20 | 25 |PN-B-06714-16[29]|

| 5 |zawarts¢ zanieczyszczeobeych, %, nie

wiecej niz: 01 | 02 | PN-B-06714-12 [26]|

| 6 |zawartaé zwiazkow siarki w przeliczeniu nal

SQ,, %, nie wicej nic 01 | 01 | PN-B-06714-28[33]|

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniegj

| 7 |zawarts¢ zanieczyszczeorganicznych.
a
niz: wzorcowa

PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38]agek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spétmgmagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

| Lp. | Wiasciwosci |__Wymagania | Badanie |
; iasek wedtug

| | | piasek | igmany |
| 1 |Wskanik piaskowy, wikszy niz | 75 | 65 | BN-64/8931-01[44] |
| 2 |zawarts¢ zanieczyszczeobcych, %, nie

wiece] ni: 01 | 01 [ PN-B-06714-12 [26]|
| 3 |Zawartcic zvy|a(zk.ow'5|§r.k| w przeliczeniu 0.2 | 0.2 | PN-B-06714-28 [33”

na SQ, %, nie wecej niz:
| 4 |zawartsé zanieczyszczeorganicznych.

Barwa cieczy nad kruszywem nie

clemniejsza ri: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
| 5 |[zawartsé ziarn poniej 0,075 mm, %, nie

wicce] ni 1,0 | 1,0 | PN-B-06714-15 [28]]
| 6 |zawarta¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie

wicce] iz 15 | 15 | PN-B-06714-15 [28]|




Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlawiru

| Lp.| Wiasciwosci | B35 | B30 | Badanie wedtug |

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

(catkowita), %,nie wjcej niz 25 | 35 | PN-B-06714-42 [34]|

| 2 |Zawartc§é ziarn stabych, %, nie wiej

) 7 | 10 | PN-B-06714-43[35]|
niz:
| 3 |Nasikliwose, %, nie wicej niz: | 1.0 | 25 | PN-B-06714-18 [30]|
| 4 |Mrozoodpornée, %, nie wicej niz: | 25 | 50 | PN-B-06714-19 [31]|
| 5 |Z§wart<§§.ziarn nieforemnych, %, nie 15 | o5 | PN-B-06714-16 [29”
wigce) ne:

| 6 |Zawartdc’ zanieczyszczeobcych, %, nie

wiccej niz: 01 | 02 | PN-B-06714-12 [26]|

7 |Zawart@¢ zwiazkéw siarki w przeliczeni

ha SQ, %, nie wice] niz: 02 | 1,0 | PN-B-06714-28 [33]|

| 8 |Zawartdc’ zanieczyszczeorganicznych,

barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszankbbewej jak i do pielgnacji wykonanej nawierzchni nalestosowé
wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez baddaboratoryjnych mena stosowawodochgows wock pitna.

2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betoejomalery stosowé domieszki napowietrzage, zgodne z normPN-
EN 934-2:1999 [8] lub aprobatechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowyadomieszkami napowietrzgjymi oraz sposob oznaczania w nich
zawartgci powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecanzawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawaftopowietrza w mieszance betonowej

| Maksymalna | Zwart& powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub ' z domieszlg uptynniajca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca




| mm | srednia dziennal| ™ minimalna srednia dziennal minimalna |
| 8 | ss5 | 5,0 65 | 60 |
| 16 | 4,5 | 4,0 5,5 | 5,0 |
| 31,5 | 4,0 | 3,5 5,0 | 45 |

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniarce

Do wypelnienia szczelin w nawiemichbetonowej naley stosowd specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, lub wktadki uszczelnjeg, posiadace aprobattechnicza.

2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej
Do pielgnacji nawierzchni betonowych megy¢ stosowane:
—  preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
—  folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wada sic mazliwos$cia
korzystania z nagpujacego spretu:

- wytwOrni stacjonarnej typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwonmiavinna by wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgmarantujce nastpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéwszywox 3%, cement 0,5%, wodat 2%.

- przewanych zbiornikéw na wog (do piekgnacji),

— ukiadarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zggczania mieszanki betonowej,

- zagsszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych dggszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

0Ogélne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjéliee” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odb§wi zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem mpalprzewozé
cementowozami, natomiast workowany ‘ma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo naty przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty piglacyjne naley dostarcza zgodnie z warunkami podanymidwiadectwach



dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej péanrodbywé sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podar®MD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Przed przystieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej avgmiki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki
materiatdw pobrane w obecim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki betonowagpga na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze iléci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecanegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszhnlszyw

| | Rzedne krzywych granicznych |

| Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm |
| | od0do8 | 0od0do16 | 0d0do315 |
przechodzi przez

31,5 100

16,0 100 62+ 80

8,0 100 60+ 76 38+ 62

4.0 61+ 74 36+ 56 23+ 47

2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37

1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28

0,5 14+ 26 7+20 5+ 18

0,25 5.11 3-8 2+8




Podczas projektowania skfadu betomlery wykona& probne zaroby w celu sprawdzenia $eisvosci
mieszanki betonowej zgodnie z narfN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:

— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza konsysteng w od K2 do K4 (od estoplastycznej do poéiciektej).
Konsysteng mieszanki betonowej nate okresla¢ wg metody:

—  pomiaru opadu stda zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352001 [10],
—  pomiaru metod Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
—  pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(143],

- 0znaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]eeala zawartg¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 6,

— 0znaczenie gstasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stekuwodno-cementowy powinien dynniejszy ni 0,45. Zawartée
cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/n?; zaleca s, aby zawart& cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byla
wieksza ni 450 kg/m°’. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dor® dopuszcza si500 kg/m°’.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalzy wykon& probki o wymiarach podanych pagj w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymataici nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkis0 x 150 x 150 mm, spadzonych
i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

wytrzymataici na rozcaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 p2probkach 150 x 150 x 700 mm
lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza siytrzymatca¢ na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN
12390-6:2001 [21],

- odporndci na dziatanie mrozu metadezpdredni zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 100
X 100 x 100 mm, spogdzonych i piedggnowanych wg ww. normy,

- nasikliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 10@,nsporadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy;,

- odporndci na dziatanie soli odladzajych zgodnie z procedulBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach
100x100x100 mm spogdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

| Lp. | Wiasciwosci | Wymagania | Badanie wedtug |
PN-B-06250 [25]

| 1 IWytrzymaksc’ nasciskanie po 28 dniach

/ oo o8y S dla B30 dla B50 |
dojrzewania, nie mniejszaniMPa

PN-EN 12390-3 [18]

| 2 IWytrzymaksc’ na rozciganie przy
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie
mniejsza nt, MPa od 4,0 do 6,5

PN-S-96015 [42]
PN-E 12390-6[21]

| 3 |Nashk|iwoéc’ po 28 dniach dojrzewania,

nie wiecej niz, % 5,0 | PN-B-06250 [25] |

| 4 |Mrozoodpornéé po 150 cyklach, przy
badaniu bezpwednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, %




Spadek wytrzymalkei nasciskanie, nie 5,0 PN-B-06250 [25] |
wiecej niz, %

20

| 5 |Odpornc§é na dziatanie soli odladzgjych | Zgodnie z procedarlBDiM nr PB-
po 50 cyklach w 3% NacCl TB-01/2001 [48]

6 |Wskanik rozmieszczenia porow
w betonie, nie wicej niz, mm

0,200 | PN-EN 480-11 [7] |

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinya tvykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk 5°C i nie

wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zagewrawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymepagtrzymatdci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza ¢siwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzewiptrza powyej 25°c pod
warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocﬂﬂsw przypadkach koniecznych dopuszcza si
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzeviptza poniej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw

specjalnych, pozwalagych na utrzymanie temperatury mieszanki betonqoeyjyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazgleni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej -
. 0 . . .0 Uwagi |
pometrzaé C mieszanki betonowe!)t C
+5< tp 1+ 25 +50t[7+30 dopuszcza giprowadzenie robét |
+ 25< tp <+30 {0 +30 stosowanie specjalnych zabiegé\,{t

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudoywmoze stanowd: chudy beton wg ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudegjonu”, grunt
stabilizowany cementem wg ST D-04.05.00 ,Podbudbwapszone podie z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie Wdg94.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy Wgts04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego” kthiepca
stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna przygotowana zgodnie z wymaganiami cgkwaymi w ST dla poszczegolnych
rodzajow podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankbetonow o scisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjmejlezy wytwarz& w
wytworniach betonu, zapewnaglych ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny dglozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000
[6]. Domieszk napowietrzajca nalezy dozowa razem z wog zarobovy.



Mieszanka po wyprodukowaniu powirtng od razu transportowana na miejsce wbudowania ve&po
zabezpieczagpy przed segregagj wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowepemsi odbywa sie:
—  w deskowaniu statym (w prowadnicach),
-  w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowepawierzchng nalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraamnozgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do gagzenia mieszanki betonowej nalestosowa mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite zagszczenieSwiezo zagszczonej nawierzchni betonowej nglenada
tekstue. Sposdb nadania tekstury powiniert lokreslony w ST i zaakceptowany przezzimiera.

Dopuszcza esireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgatyniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowejegkowaniu statym odbywaesta pomog maszyn poruszagych sé
po prowadnicach. Prowadnice powinny ¢byprzytwierdzone do podim w sposéb unieniiwiajacy ich
przemieszczanie i zapewrday ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskowamieszank betonovg musz by¢
gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialegetortu i nattuszczone olejem mineralnym w sposob
uniemazliwiajacy przyczepnét betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winnockiakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzehmymaganej niwelety
i spadkéw podhanych i poprzecznych.

5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym
Whbudowywanie mieszanki betonowejataje s¢ rozkladarlg, ktdra przesuwag sk formuje ptyt

betonow, ograniczajc ja z boku deskowaniestizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powiniey¢ wyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy betonowej
byto rownomierne na calej szerckdi grubadsici woudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinieg piynny, bez
zatrzyma, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdaindV przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu
nalezy na nawierzchni wykortaszczelir robocaz.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniaviezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaomlpania wody, nalg
stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metagnajbardziej skuteczn najmniej pracochtonn

Preparat piglnacyjny, posiadagy aprobat techniczm, nalezy nanigé¢ mozliwie szybko po zakaczeniu
wbudowywania betonu. 1§ preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami SST. Preparatenzgiecyjnym nalgy
réwniez pokry boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrarsejchej pogody (wilgotnié powietrza poriej 60%) powierzchnia
betonu powinna k- mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pignowana wodgl.

W uzasadnionych przypadkach domessat stosowanie piefnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni
matami lub wtékninami i spryskiwaniu wadrzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempesapowietrza jest

powyzej 28 C piekgnacf; nalezy przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyétodkow do piedgnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelimawierzchni powinno ki zgodne z dokumentagcjprojektova. W
nawierzchni betonowepsstosowane nagtujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

- szczeliny skurczowe pozorne,



— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgei ptyty. Odsep miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne maleykonywa: w bezpdrednim gasiedztwie
przepustéw oraz refizy odcinkami betonowania,zeli przerwa w betonowaniu trwata dkj niz jedm godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne uglevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowyranpi
mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nglavykona na calej grubgci ptyty w miejscach pakzer nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej @gianki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyckoeytka
sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalevykonywa na peta grubaé plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwada n
zZwiekszanie i zmniejszanieesivymiarow ptyt.

Wytrzymaka betonu ndciskanie w momencie nacinania powinna wyaasl 8 do 10 MPa. Orientacyjny
czas rozpocggia nacinania szczelin w zalesci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogdia nacinania szczelin

; ) - od5 od 15 od 25
Srednia temperatura pOW|etrza0w: 5
do 15 do 25 do 30
e Troras? | o020 | ow1s | aano
do 30 do 20 do 15
10 MPa od 6 do 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wygbowania szczelin stosujeesi
- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin pociaych.

Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnattagodne z dokumentacprojektowy i
SST.

5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub yddkami

Do wypetnienia szczelin w nawienzchetonowej stosuje gimasy zalewowe na zimno lub goo, lub
wkladki uszczelnigjce posiadajce aprobattechniczi i zgodne z dokumentacprojektovs i SST.

Przed przygiieniem do wypetniania szczelin, mgshy¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostakei po ckciu betonu itp. Pionoweciany szczelin musz by¢ suche, czyste, nie wykazyda
pozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwia gogco jak i na zimno, wolno wykonywaprzy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu stiezagewmatrz, powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szeragkook. 1 m.

Wypetnianie szczelin naamalewow, nalezy wykonywa scisle wedtug zaleag producenta.

5.12. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykanadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozkltadaniaggszczania jest wigiwy,



—  okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci nawierzchni,

— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania udzen wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zagszczenia catej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania jakie dola stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasl 400 n do 800 4, a dlugd¢ nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaip@w przeprowadzibadania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanyrkcie 5.2

- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicgal€ca si wykonanie bad@ana odwiertach pobranych z
tego odcinka).

Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgmilbada i pomiaréw z
odcinka prébnego przeziyniera.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén&adania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejma@weszystkie wiciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni beteeppodano w tablicy 11.

6.3.2.Wilasciwosci kruszywa

Wiaciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wigciwosci
kruszywa powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.
6.3.3.Wihasciwosci wody

W przypadkachatpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kadej dostawy cementu nale okresli¢ jego widgciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badaw czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba

na dziennej dziatce roboczej




| 1 |wiasciwosci kruszywa | Dla kazdej partii kruszywa i prz
kazdej zmianie kruszywa
| 2 |wiasciwosci wody | Dla kadego watpliwegozrodta |
| 3 |Wiasciwosci cementu | Dla kazdej partii |
| 4 |Uziarnienie mieszanki mineralnej | 1 |
| 5 |Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej | 3 |
| 6 | Oznaczenie zawarloi powietrza w mieszance 3 |
betonowe;j
Oznaczenie wytrzymaioi nasciskanie po 28 A
| 7 |dniach 3 prébki |
Oznaczenie wytrzymaioi na rozciganie przy L
| 8 Izginaniu po 28 dniach 3 probki |
| 9 |Oznaczenie nasiliwosci betonu | 3 prébki na 1 km |
| 10 ||Oznaczenie mrozoodpokmdbetonu | 3 prébki na 1 km |

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnejeng okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna bggodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki beteej naley wykona zgodnie z normwg metody podanej w recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawafto powietrza w mieszance betonowej iiglevykona® zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15].
Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymatas¢ betonu ndciskanie

Przed oznaczeniem wytrzyméabd nasciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptaici betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. &stas¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstadsci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymdia betonu naciskanie nalegy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
12390-3:2001[18]. Wyniki badgpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakei betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001
[20]. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasikliwos¢ betonu

Badanie nagliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badaowinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodpokabbetonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badgowinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.



6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

| Lp. | Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada

i pomiarow

| 1 |Szerokee nawierzchni | 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo co
10 m fat czterometrow

| 2 |Réwna¢ podiuzna

| 3 |Réwna¢ poprzeczna | nie rzadziejnto 5 m |

| 4 |/spadki poprzeczné* |10 razy na 1 km |

| 5 |IRzedne wysokéciowe | dla autostrad i drog ekspresowych cg
25m

| 6 |lUksztattowanie osi w planig* [|dla pozostatych drég co 100 m |

| 7 | Grubg¢ nawierzchni | 1razna2km |

| 8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie |2 razy na 1 km i przy ndgie,
wypetnienie wiadukcie i na skrzxowaniu

| 9 |wytrzymatg¢ nasciskanie, naskliwos¢  |\w przypadkach wtpliwych, wedtug
i mrozoodpornét decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szerolkd nawierzchni powinna lyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci od 0 do 3 cm.

6.4.3.ROwWNaG¢ nawierzchni
Nieréwngi podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwngi nawierzchni nie magprzekraczé

- 5 mm nadrogachkl. l'ill,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwrézi poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ fata 4-metrova. Nierdwndci nie mog@ przekraczé 5
mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nasiych i tukach powinny kiyzgodne z dokumentacjprojektovs z
tolerancy + 0,2 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe nawierzchni

Rzdne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektova z toleranci = 1,5 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

® nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentggjojektow z toleranci = 3 cm



dla autostrad i drog ekspresowych b cm dla pozostatych drég.
6.4.7.Grubds¢ nawierzchni

Grub& nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentacprojektova z tolerancj od 0 do 0,5%.

6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edginach zewetrznych i otwarciu szczeliny na dluggd min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powi by zgodne z dokumentacjprojektows z toleranci:
rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach dd 05 mm (menisk wkkty).

6.4.9.Wytrzymalas¢ nasciskanie, nagkliwo$¢ i mrozoodpornéé

Sprawdzenie polega na odwiercenuwyciciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadanispeséb
okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-DD@ [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowy

Jednostlobmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznajeesiza zgodne z dokumentacprojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania Pmawierzchni betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogio
- ustawienie deskow&
- ulozenie warstwy nawierzchni i zaggczenie,
—  pielegnacja nawierzchni
—  wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszdapleym podhinych i poprzecznych szczelin,
—  zbrojenie szczelin

—  przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez



10. przepisy zwizane

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996

2. PN-EN 196-2:1996

3. PN-EN 196-3:1996

4. PN-EN 196-6:1996

5. PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 206-1:2000

7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999

9. PN-EN 12350-1:2001
10. PN-EN 12350-2:2001
11. PN-EN 12350-3:2001
12. PN-EN 12350-4:2001
13. PN-EN 12350-5:2001
14. PN-EN 12350-6:2001
15. PN-EN 12350-7:2001
16. PN-EN 12390-1:2001
17. PN-EN 12390-2:2001
18. PN-EN 12390-3:2001
19. PN-EN 12390-4:2001
20. PN-EN 12390-5:2001
21. PN-EN 12390-6:2001

Metody badania cementu. Oznaezaytirzymatdci

Metody badania cementu. AnaliEnticzna cementu

Metody badania cementu. Oznaezara@su wizania i statéci objetosci
Metody badania cementu. Oznaeztopnia zmielenia

Cement. €2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodo dotyczce
cementu powszechnegaytku

Beton. € 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

Domieszki do betonu, zaprawyadzgnu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyetdnie

Domieszki do betonu, zaprawy czyau. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowejs€k. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowegsdC2. Badanie konsystencji metpd
stazka opadowego

Badania mieszanki betonowe§sdC3. Badanie konsystencji metpd
VeBe

Badania mieszanki betonowe§sdC4. Badanie konsystencji metpd
Oznaczania stopnia zgggczalnéci

Badania mieszanki betonowe§sdC5. Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowasjsd®. Gestasé

Badania mieszanki betonowe¢sdC7. Badanie zawaroi powietrza.
Metody cknieniowe

Badania betonuedczl. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce
probek do badania i form

Badania betonugd€z2. Wykonywania i pielgnacja probek do bada
wytrzymatasciowych

Badania betonug€B. Wytrzymald¢ nasciskanie probek do badania

Badania betonu.e&€z4. Wytrzymaitd¢ na éciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymakxiowych

Badania betonued&cs. Wytrzymaldé na zginanie prébek do badania

Badania betonu. ez 6. Wytrzymald¢ na
roztupywaniu prébek do badania

rozciganie przy



22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 12390-7:2001

PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976

PN-B-06714-13: 1978

PN-B-06714-15: 1991

PN-B-06714-16: 1978

PN-B-06714-18: 1977

PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978

PN-B-06714-42: 1979

PN-B-06714-43: 1979

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996

PN-B-11113: 1996

PN-B-19705: 1998

PN-B-32250: 1988

PN-P-01715: 1985

PN-S-96015: 1975

BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

Badania betonue4eZ7. Gestas¢ betonu
Badania betonuedeB. Gkbokas¢ penetracji wody pod @nieniem

Badania betonu w konstrukcjaCles¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymgdonasciskanie

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne. Badafianaczanie zawaloi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie zawadoi pytdw
mineralnych

Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. BadaDiaczanie naghliwosci

Kruszywa mineralne. Badam@anaczanie mrozoodporim metod,
bezpdredna

Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawaroi czescCi
organicznych

Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawardoi siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Bada@anaczanieicieralngci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Badabimaczanie zawardoi ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywaursdhe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaaaedo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaursdhe do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement specjalny. Cement paltlarsiarczanoodporny
Materiaty budowlane. Woda dobeti zapraw

Wiékniny. Zestawienie wskiow technicznych i iytkowych oraz
metod bada

Drogowe i lotniskowe nawierzetmbetonu cementowego
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego



45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchefysvnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnychdigztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiMdd&ae odpornéci betonu na dziatanie soli odladaet
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [AKT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedita. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (olemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podartabhicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B} mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

YPodziat ze wzgldu na wymiar najvakszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shiacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.3.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &€ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wglna najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tavej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.3.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@yzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.3.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.3.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.3.14.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.3.15.Symbole i skréty dodatkowe



TBR

IRI
MOP

polimeroasfalt,

beton asfaltowy do warstwigieralnej

producent mee jej nie okrélac),

gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,
wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowé inne

lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; praduceaze dostarczy

(International Roughness Index)eatizynarodowy wskanik réwnasci,
miejsce obstugi podiaych.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACii,ﬁ(S:SS, 50/7®, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nrainia

temperatura nawierzchni wynosi pagii -28°C (region potnocno-wschodni i tereny
podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21 50-y0  70-100
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzen
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi /0 PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura raknienia) PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartac parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9




Temperatura tamlivéi

il
Fraassa, nie wcej niz

‘ °C ‘ PN-EN 12593[29]‘ -8‘ -10‘

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | - \yacinoe | Metoda | nogiea 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa | wymaganie klas3
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- S’Veznse}éaqa 152(5'5[2'1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | Temperatura | PN-EN °C >55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta 13589
rozchgania [55]
(mata Jient >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
. Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozcigania (53]
w 5°C (duwa Jicnt NPD? 0 NPD 0
predkosé PN-EN
rozcigania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicnt NPD? 0 NPD 0
da uderzenia) [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systenciji Pozostata PN-EN
(Odporngé penetracja 1426 [21] % >60 7 >60 7
e PAEN | Warost PN-EN
wg PN- -
12607-1 lub trﬁ{”lfrﬁ;fgy 1427[22]| °C <8 2 <8 2
-3[31] <
Inne Temperatura PN-EN
I ISO 2592 °C >235 3 >235 3
whasciwosci zaptonu 63]
Temperatura PN-EN
lamliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 7
[29]
Nawro6t >50 5 >70 3
Splzysty PN-EN
W 25°C 13398 %
Wymagania | Nawro6t NPD? 0 NPD! 0
. [51]
dodatkowe Sprzysty
w 10°C
PN-EN
14023
ig';rt?izn i [59] °C TBR 1 TBR 1
Punkt
5.1.9




Stabilna¢ PN-EN
magazynowa-| 13399

nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilngi¢ JivEN
magazynowa-| g5 0,1 mm NPD 0 NPD? 0
nia. R(znl__ca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mé- | 456079
W | knienia po [31] °C TBR 1 TBR® 1
ymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 22
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe- >50 4 > 60 3
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN NPD? 0 NPD! 0
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

*NPD — No Performance Determined ($efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagleunika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniakzuszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedm, przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach olomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. atzy podhénych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ragnych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8o
—  nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.



Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoev@oelimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjgaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyaiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglealewa emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zam@sci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulsgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-as¥aych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaiktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWyntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenéem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewwozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiemge nie kda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg wzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mee
zachodzt wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbadhiem mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkcias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz aaw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla
KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od s

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
.6 90 100 70 90

2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 3 5>
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

i?x\ll%tﬁ% lepiszza, Brin7.0 Brmine.6 Brmins.4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséeigralnej dla
KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimurh Bimine.4 Bmine.2
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gistoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igrstosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartcé nalezy pomnay¢ przez wspétczynni @ wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdc C.12ubijanie| pnEN 12607.8[33], |  Veno VA Visnso
wolnych 2x50 uderzé ' V. v, v,
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], VFBuins VFBuins VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBhings VFBhings VFBiinge
lepiszczem
Zawartaé
wolnych I
przestrzeni S aublanie) PN-EN 126978133 | VMAws | VMAwe | VWA
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, porzechowywanle W
dzig’ranie wody | 2x25 udejrzﬁz 40°C z jednym cyklem TSR0 TSR0 ITSReo
zamraania,
badanie w 15°C




Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 1
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viminz,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doedfgcr)rrr:g:cjenzwa{e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é,\gé'li‘;'z" \I’:\,ggji’:;
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igoizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoava gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymanie zadanej temperatury z doktadimim * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a na$eg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, Ydavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podizze (warstwa wyrOwnawcza, warstwaagdica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nime,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podt@a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rovfipodiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nierévsnnie powinny przekracZawartdici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tag 4-metrovg
lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownig
podiaza pod warstw
scieralm [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaazhnia

6




i wytaczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzorje
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndici s1 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paadimaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
z materiatow termoplastycznych przy spetieniu watusczepngéi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materialu o mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usum¢, a powstate w ten sposOb ubytki wypéininateriatem o wihiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzi@ podiaga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalt, jakie specjalngrodki naley podjpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciv&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recept. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidiodm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaac
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 i a dtugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca iniswm
uzy¢ takich materialéw oraz spitw jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie m¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia medzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.



W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopeyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczaeikiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeagonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robé
Warstwascieralna o grubai > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&i < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. . ; . zag:szczenia -
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [(vIv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 > 97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnachybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE znbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogoélne



Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfglth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw dazozelnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltomaaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jeg#zadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpagjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697353),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodsm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujecesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagpie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltova?
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagzszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢é
2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarta¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wihasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek me zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzelcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe



Badania arbitrzowe $ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssibna, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagiszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawie¢go.

6.4. Wisgsciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadito metod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) manpbiegé od projektu o warti podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nalsy
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg& co najmniej jeda dzienm, dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznaézgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwéadowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza ni
6000 n? lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nd lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilg¢ wieksza nk 50 kg/n# =15

B — Pojedyncze oznaczenie grigbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawafitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchbkreslona w tablicy 13, nie me@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £+ 0,5%.



6.4.2.5. Rown&t podtwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé
metodt pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w rozporadzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéddiogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @hav i parkingow
nalezy stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokdé przewitu
w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfbpodtuzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktdre nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réw§w rozumie st
najwieksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstavskanika réwndaci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyszych klas nie powinny lBywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wsiedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawyiadzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika réwndci podtwnej IRl warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[ln\]/vmsyriz]mka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A 'S whaczania i wyhczania -7

GP Jezdnieacznic, jezdnie MOP, utwardzorje <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje gsiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj od 10 m. Wymagana réwid
poprzeczna jest okélena w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna lwicksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylér rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartadsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. : <6
A 'S whaczania i wyhczania
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzorje <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kiy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcafkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zieachiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod, w ilosci 0,5 I/n¥?, a wynik pomiaru powinien Idyprzeliczany na wartd przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoéitczynnik tarcia przyjmujeg gidznice wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Dtugos¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywieksza nz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mina wykona



pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoreacznice), poszczegdline wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pedkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji akrelone w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibg¢ on
zrealizowany z najmniejszym mavym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdagazdach do skrzpwan
poszczegoblne wyniki pomiaréw wspétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/
h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prggigiwem okresu gwarancyjnego

[65]
Miarodajny wspotczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni ggé{‘)? ls\izis;é;agfxi%\:vinhﬁi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
: >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie mee przekraczéaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to ZamawiagCy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotiaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci
Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Aiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatow i spta,



— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgns$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigjemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne ST
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaine z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczavierzagci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢&¢ 2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych detawosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoiaiaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdakatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych d§ehavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgz$¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychaseiwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychkesewvosci kruszyw — Oznaczanie egtcsci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizyczny¢&eimwvosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyckaseiwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydiseiwosci kruszyw —Ces¢ 6: Oznaczanie ¢ptosci
ziaren i nagsikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyd¢hsewosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyckaseiwosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania w#leiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania w#leiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-3

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1097-8

19. PN-EN 1367-1

20. PN-EN 1367-3

21.

22.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegenetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozratie temperatury reknienia — Metoda Piécien i
Kula



23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.
60.

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie zawarti wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziamiz pozostakri na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $eiaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraaue temperatury tamlivési Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie zawarkei parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrédlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpoivierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ad rozpadu — G%¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@&n mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vagamia — Cgi¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —wdgania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypela®@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€2.:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie kohezji lepiszczy asfaltowych mejotestu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae cagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssmkcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo



61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpgr zaptonu i palenia — Pomiar mejastwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchsaldowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsfaltfowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatinyi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publiczn —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥acej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA& 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalfosastarczonej od producenta. W przypadku produkegiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadowy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze By mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.
?Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralra a podbudow.

1.3.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.3.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusziapiszcza asfaltowego.

1.3.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.3.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtfarej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.3.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@yzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.3.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego waksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.3.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.3.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mirgza



kruszywo, ktore sktadaek wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.3.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.3.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy w#iacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wkasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczg
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgee roboét
0Ogblne wymagania dotygee robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[m¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mvln PN-EN 1426 [21 35+50  50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °c | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej nk
4 | Zawarté¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniy
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz




6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura mknienia oC PN-EN 1427 [22] 50 48
po starzeniu, nie mniej hi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartac parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wazrost temp. neknienia o
po Starzeniu, nie wtej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatu_ra +§1m_I|V\§m oC PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyohiperami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

) Gatunki asfaltéw
Wymagani modyfikowanych
c Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatu- Te_mp_era_tura PN-EN 1427 oC >~ 60 6
migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozcihgania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| J/cnf >2w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozcihgania)
Sita
Kohezja rozciagania w| PN-EN 13587
5°C (dwa [53] PN-EN| Jicnf NPD? 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcia-gania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 300t NPD 0
. [54]
da uderzenia)
ita’:csc Zmiana masy % >0,5 3
on-
?éztsgfr{'d Pozostala | PN-EN1426 | 10 s
¢ penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- Wozrost tem-
EN peratury PN'E’;]MN °C <8 3
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]




Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO o
\(/:\;+as0|w05 zaptonu 2592 [63] c >235 3
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty w ET]_EN 13398 % >50 5
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPD* 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR 1
plastycznéci 519
Stabiind¢ | o e 13399
magazynowa [52] R
nia. R&nica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur [22]
mieknienia
Wymagani Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
a nia. Rgnica | PN-EN 1426 | O1mm NPD 0
dodatkow | penetragji [21]
e Spadek
tempe-ratury PN-EN
migknienia po| 12607-1 [31] R
starzeniuwg | PN-EN 1427 C TBR 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe- >50 4
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrdt spe- | PN-EN 13398 NPD* 0
zysty w 10°C [51]
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
*NPD — No Performance Determined (¥efavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypaogmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sig bezpd@rednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnitekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego pgletosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidazuszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnagsidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodi. Podtge sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.



2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepisa asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odporgamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wart@
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia peiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podtiznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wgiho
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaigta z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjglpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i VBT
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsk asfaltowa mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgimiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym ludgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaikladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogéblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w uarlzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatanafdmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowi& metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghdeymn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylrgyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1llO; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz agwc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyae;j i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACliw AC1l6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7.0
ﬁﬁx&iﬁ?}% |8p|SZC2a, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstai¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podarwartas¢ naleey pomnayé przez
2,650
wspoétczynnik@ wedtug réwnaniad = ——
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde; i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimurh
Bmin3,0 Bmin3,0




7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstos¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtblepiszcza podarwartcs¢ naleey pomnayé przez
2,650
wspofczynnik@ wedtug rownaniad = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki AC11W AC16W
zag:szczania badania
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijani
wolnych e. 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0 Vinin3,0
przestrzeni | uderzeé p. 4 Vinass0 Vimaxso
Wolne -
przestrzenie (e:,'lzfél(;b”am PN-EN 12697-8 [33], | VFBrines VFBiingo
wypetnione | o o p.5 VFBringo VFBiingo
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], |  VMAmus VMAvinis
mieszance uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem | TgR,, I TSRso
wody uderzé Zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwymicej i wyrownawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | - \ratoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Viming,o
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vimax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporng¢ na wélé)w:;mie w powietrzu, PN-EN WTSiros | WTSairo3
deformacje trwate P p ' 13108-20, D.1.6,61C, 10 | PRDaRrso | PRDars,0

O8O0 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, TSR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimsicej i wyrdwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wihasciwosé Metoda i warunki badania AC16H AC22p

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viina.0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vimax7,0

Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda| BNTSuro1 | WTSairo




walowanie w powietrzu, PN-EN
deformacje trwate P.. P ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10| PRDaRrso | PRDarso
O8O0 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR, TSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | - \raioda i warunki badania AC16H AC22pP
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vhinz,0 Viin3,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| V00 Vinax.0
C.1.20 PN-EN 12_697-22, metoda B
Odporng¢ na Wék-)wémie w powietrzu, PN-EN WTSuroz | WTSairo3
deformacje trwate Po P ’ 13108-20, D.1.6,61C, 10 | PRDaRrso | PRDaRrs.o

P800 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
Sztywndé vc\:/élibz\/\(/)é\nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR| o S
yw : temp.10C, czstas¢ 10Hz 19000 n9000
P98'P100
Sdpcozrgrczz nl?ate- vcvélibzvsénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR € €
meezenie, , : temp.10C, czstos¢ 10Hz o1 o1
goria nie nisza nk | Pog-Pioo

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysnicej i wyrébwnawczej, przy ruchu

KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosée 2agszCzana | \1atoda i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.0 Vmax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B

Odporna¢ na Wéibwé\nie w powietrzu, PN-EN WTS, WIS,
deformacje trwate | o° 5 : 13108-20, D.1.6,60°C, 10| o0 RO PRD oL
987100 000 cyKli [38] AIR3,0 AIR3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR, TSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
Sztywnaé vc\:/allozv\(/)énle PN-EN 12697-26, 4PB-PR Shin11000 Shin11000
’ temp.10°C, cgstas¢ 10Hz " "
P98'P100
Sr?gcc;rgrgﬁfe nI?ate- vc\:/a]i-ozvt/)z;\nle PN-EN 12697-26, 4PB-PR €6-115 £€6-115
T . ' temp.10°C, cgstas¢ 10Hz ’ "
goria nie nksza nk. | Pos-Pioo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone



oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrniagym utrzymaniezadanej temperatury z dokltadéoig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)miaze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperatemtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegjl w tablicy 12. W tej tablicy najriza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczereemiejsce wbudowania, a najigga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [9C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki minefasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwédrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $d@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nme,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwho
podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierdwoonie powinny przekraczavartaci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowa lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania 9
T i wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nafe wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtmaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchni istniejacej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu faty z materiatu o0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mg¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa



powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli poditaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepid. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub zaladowa
na samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy y#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem écislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca meée przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @asizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedagieiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

—  zaleca s stosowdé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki ; j&li mieszanka ma
wigksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnkij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagitmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia m@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczagukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obrajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podgag®nywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu



asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdf  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ | wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: i . . zagszczenia ;
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [(viv)]
AC11W, KR1+KR2° 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2” 5,0 + 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6’ 5,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6’ 7,0 +10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0+ 10,0 > 08 30+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+10,0 > 08 30+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 >98 40+7,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozkladaskwvyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafe stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@avnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialow wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).



6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyweate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmdp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie badiykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy;,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§ed powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materialtéw do uszczetniigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdgé wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbhibek
maoze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenig
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarrzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae



by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powt6rzeniem badaskontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaapd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia nalgy zlozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podijevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia st: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidanetod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). WAtkowo dopuszcza i
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy anfel

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg# od projektu o wartéci podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawieré& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubdgci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotycziaedego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].



6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamikieralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyakery
stosowa metoa@ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyathwnowaznej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réw#b
podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatety
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodhwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rOwn& poprzeczna jest ok§iona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz&lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mgadtuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o0 £ 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyéyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokodgotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podé



- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnmzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne ST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaa&ne z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczam@mdci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawggito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéatavosci kruszyw — Ocena zawa# drobnych castek —
Badania btkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczny#dsewvosci kruszyw — Oznaczaniesgtaici
nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyédsewvosci kruszyw — Cegsé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania vieiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
20. PN-EN 1367-3 Badania véieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraatie temperatury reknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawarteci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadz pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metgubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $elavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreage temperatury famlivégi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie zawarti parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggptaici objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#a wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &gid rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Viigamia — Cz¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -nValgania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade odporn&i na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych meiddstu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade cigliwosci modyfikowanych asfaltow —



56.

57.
58.
59.

60.
61.
62.

63.

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprici emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskbcyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniaczeazky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeazky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mimerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchmifallowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsfakkowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny p6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicin—
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowe;j.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwmanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondéwagdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iagy placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowycftiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dz@ich drdg,sciekéw, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej, edendw
miejsc obstugi podrnych itp.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowylgmzeznaczony do budowy warstwgieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Habwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzay sk ksztalttem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.3.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzieley jezdni od chodnika, charakteryzigy sic statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i digia nie wigksz niz 1,0 m.

1.3.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.3.4. Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikdéw i ggoéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.3.5. Spoina - odsfp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okitenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu uiriwienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktlenymi materiatami wypetiagymi.

1.3.7. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [t {.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[bg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogllne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv4D0.00.00
~Wymagania ogoine” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiamg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),



b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstyinej i warstwyscieralnej (goérnej) zwykle barwionej
grubgci min. 4 mm,
2. barw:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami atemymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugaé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubag¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grétiami s: 60 mm,
grubaici kostek podano w zgtzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposoladlaikia i siatki spoin oraz umtiwiaty wykonanie
warstwy o szerokéei 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéa przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchng.
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniamtztwch oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

80 mm i 100 mm (zalecane

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowimsowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos@b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowejalaste w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha zetwnnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zafacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm op C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Raéznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 basci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé whistos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowe;j
300 mn| 15 1,0
400 mnj 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wakbsrednia< 1,0 kg/
nie z udziatem soli odladzagych (wg m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymald¢ na rozciaganie przy F Wytrzymaldg¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcizenia niszczcego mniejszego i
250 N/mm dlugéci roztupania
2.3 Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatosé (wytrzymaltcc)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnigj
normalna konserwacja
2.4 Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokigjiernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
25 Odpornéc¢ na pdlizg/paslizgnigcie a) jeli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawats
odporngé,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na palizg/pacslizgniccie — naley
zadeklarow&d minimalm  jej  wartcs¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna éni
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie g uwazane za




istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze 1
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyd
poréwnane z probk  producenta,
zatwierdzon przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c) ewentualne rinice w jednolitgci tekstury

warstwascieralna lub caty element) lub zabarwienia, spowodowarnle

nieuniknionymi zmianami we wkgiwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienja
nie g uwazane za istotne

W przypadku zastosouiskostki na powierzchniach innychinprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z sglodladzagca), wymagania wobec kostki nafe odpowiednio dostosowado
ustalér PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikémaoaferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.inementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapragementowo-
piaskowy nie maze odbarwig kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowoally (nie naleéy stosowé do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) magupjawic sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powssapne w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wysfacych w betonie i zanikaj
w trakcie uwytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z koatknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infczenalezy stosowd nasgpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spgteigo wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegozytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadaj
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypaeargowo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetiaica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierdaia podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypetnienia gornej e&ci szczeliny dylatacyjnej naly stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelrieg wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglinie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej agci szczeliny dylatacyjnej naky stosowaé wilgotna mieszank cementowo-piaskoyl:8 z
materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoegpiny przez layniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do b@epaiego wbudowania po dostarczeniu na buggwwinno
odbyw& sig na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezmea kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie rpk§, mana przechowywa do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padftwardym i suchym, b) terminu trwaici, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dadlianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostayaza
paletach magazynujeesiazem z paletami, z dopuszczahvysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavei
stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwahy Cement dostarczany luzem przechowuje \si
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betoobyyyprzystosowanych do pneumatycznego zaladowania i
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Aynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzea betonowe wg ST D-08.03.01 [15],



c) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kraveznikach mog wyskpowat $cieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, sgetrych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetriaych wymagania wg ST D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowsstdug typow,
rodzajow, odmian i wielkéri. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewmailan
Kruszywo i cement powinny léysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5, Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projeke powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeyriera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” &} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe] seodbywa sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuadzehr uktadapcych (uktadarek), sktadagych st z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce fokenia; uradzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, nmina wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naedlzia tce (np. przycinarki, szlifierki z tarek

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nann

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpmtd& wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i,Bitycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowé sprzt odpowiadaicy wymaganiom OST D-05.03.04a

[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi&liee” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewa@one na paletach - dowolnymirodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadgi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu pow by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewstrzzaktadowego kostek nérodki transportu zewgirznego mog stuzy¢é woézki
widtowe, ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletdnadki transportu mazna wykorzystywa réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny Byspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczeymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaiecaklad& do 10 warstw kostek (zataie od grubéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 120@&dL700 kg. Pgadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewazone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe nalgy
uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kramiki kamienne nalgy uktada na podktadkach
drewnianych, dtugecia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgth je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.cBasl transportu kruszywa powinnyygabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach m@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innydnmodkami
transportu, w sposéb nie powoday uszkodzé opakowania. Worki przewmne na paletach ukladagspo 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktadansi ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokoi do



10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca siykonywa za pomog zmechanizowanych ugdzer do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzenremby¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozdsfate poprzednich dostaw, oraz nie powinien ukega
zniszczeniom podczas transporfirodki transportu powinny Gy wyposaone we wsypy i urzdzenia do wyladowania
cementu.

Zalew lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych mea transportowadowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wkciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ére oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.Q1 [6

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna Byzgodna z dokumentagjprojektowy lub ST (przyklady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie@ obejmowa utozenie warstwyicieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej ocatbpdowie,
b) podsypce piaskowej ré@elonej bezpérednio na podiu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynrdoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikdw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyigetie nj szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
piekgnacf nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, mgistvych czynnéci jest mniej, gdy nie wystpuja

zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypksg@vej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NookrowN

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wagdtetonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0304.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.0604.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecharet{z kruszywa naturalnego lub famanego)
[71,
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.0604.05.04 ,Podbudowy i ulepszone po#ko z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego”.[11]
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowigdaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezihera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to erialy do wykonania obramowapowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikbw, obrzey i ew. wykonanie $ciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].



Krawezniki i obrzeza zaleca s ustawi@& przed przystpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pmdane jest utéenie pojedynczego edu kostek w celu ustalenia szerdkonawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektow lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to géalpodsypki powinna wynoéipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsygbowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grulsai podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogcieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ecznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje sj w betoniarkach, a naginie rozciela sg na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, & = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata & i nie bylo na dionisladéw wody, a po naénieciu palcami podsypka rozsypywataesiRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzetimétadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ruelona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npcenymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskto po zawatowaniu nawierzchni najeja
polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcs¢ podsypki. Ro%cielenie podsypki z suchej zaprawy neo
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zapgamusi byt zakaiczone przed rozpogeziem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@ga ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraerdieb uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny liyzgodne z dokumentagprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarczeych ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakeeptia Irzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostekzyimer maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 m wstepnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piask@agca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni @i w ciagu dnia temperatura utrzymujegsiv
granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dbywykonana z elementéw o jednakowej gr&bio Na wigkszym
fragmencie robo6t zalecaesstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktéregdupuszczalneasrézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowango
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni orazny@h wymiaréw i ksztattow
kostek. Ukladanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi z palety warstw ksztattek na miejsce ich utenia z wymagasm dokladndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me miet duzych odchytek wymiarowych i musi kkyodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez daaia potéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musiby
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki rigwieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte prag brukarzy, ktdrzy uzupetniaj przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgyo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazéw itpowinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powsej powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm povrgj korytek
sciekowych gciekow).



Do uzupeltnienia przestrzeni przy kresmikach, obrzeach i studzienkach nima wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziestek, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, nwgbrzestrzé uzupetnia si kostka cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatkg robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalegaaimczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskaweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uinej na
state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznieata nawierzchng na podsypce piaskowej nalerozebré i
usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naley prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierééeiopowierzchniowe mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome fxknigte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin pormdzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegmtia prostego pomidzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), fi nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstvagkpi i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piéGrami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposGb zapewniey jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzohiminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpgmiem zalewania kostka powinnabgczyszczona i dobrze zwibna
wodg. Zalewa powinna catkowicie wype&gpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ai szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zatymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-pigiko wypetnianiu spoin zaprayvcementowo-
piaskowa, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegbiach zgodnych z dokumentagjrojektowa lub
ST wzgkdnie nie wigkszych ni co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna urdiwiaé przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okrestim, lecz nie powinna liymniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny liywypetnione trwale zalewami i masami okienymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalestosowé dodatkowo w miejscach, w ktdérych wysuje zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nadefimami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podizne przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiemnamdda do wytku bezpdrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeiomaprave cementowo-piaskoay po
jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubgi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywgja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatéreelniej otoczenia nie sszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzckmalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlité pkt 6.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcagag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanieolfagy
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawyy
- wykon& badania wiciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, Wartasci
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwosé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST  D-08.01.01d3];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremBiezaca kontrola w 10 punktachwWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grul§oi, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagjpro-| grubdci +1 cm
jektowy i specyfikacy
5 [ Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodné¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektowg roboczej
b) potazenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢iPrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzoneCo 25 m w osi i przy krawdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwna¢ w profilu podiuznym ta | Jw. Nieréowndci do 8
czterometrow) mm
e) réwnd¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu Kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szeroké¢ i gtebokas¢ wypetnienia) W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogdziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i deseniontrola bieaca Wg dokumenta-
ich utozenia Cji projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformac;ji, wy-

krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie poémia 0si co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugsia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtuzna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokaé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2|
Ip. od 5c do 5q)
4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy




kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypenienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogoine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (padibwa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbl[5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” &} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pieleghacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fMnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdtvarzysacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinnychyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale niprgekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do romtzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodsw dotyczice cementu powszechnego
uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresigggciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalioe ndwierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kyug tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa naher. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikaaigepania probek, badanie i ocena przydétno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

Wymagania ogoélne
Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podi@ z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie krasnikow betonowych
Ustawianie krasnikow kamiennych
Betonowe obrzechodnikowe

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4. PN-EN 1008:2004

10.2. Specyfikacje techniczne ST
5. D-M-00.00.00

6. D-04.01.0%04.03.01
7. D-04.04.06-04.04.03
8. D-04.04.04

9. D-04.05.06-04.05.04
10. D-04.06.01

11. D-04.06.01b

12. D-05.03.04a

13. D-08.01.01a

14. D-08.01.02a

15. D-08.03.01

16. D-08.05.00

Scieki



11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
N (P2 0 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

EGEEE S
& B

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Blizgki: Nawierzchnie kostek betonowychiwietle dawiadczeé
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywlilgzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzah w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozkiad obaizenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zaghiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B: kostki zagiajace st wzajemnie na dwoch bocznycKciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do odiyinej elementow
Kategoria C: kostki nie zabiaja Sig wzajemnie - wymagana jest zia dokladnéé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach



ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubimi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdnawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005

W zalenoéci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni,zn@o przyjmowé nastpujaca minimalm jej

grubai¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowyobdmkach,
tarasach),

b)6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw eigmnicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochod6éw o masie do 3,5 t,

c) 8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodow osptow
cigzarowych i innych cizkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego emmmia, np. na placach

przemystowych, przy agtym ruchu c¢zkich pojazdéw.



ZAt ACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budovetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawiara

Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kN&gpas/24 h)

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

1 | Chodniki, sciezki rowerowe i chgi pieszo-jezdne

X Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochofly
. . Ro/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowygh,
na ktérych okazjonalnie zatrzymupic samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkoaytkowane przez samochody R:/ 5+11

ciezarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchgm

dostawczym, stale  aytkowane parkingi Lekki
samochodow osobowych z nielicznym udziatlém R,/ 12+35
samochodo6w erarowych i autobuséw
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchg pieszego zeakiim ) Lekko<redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodpw R. / 36100
3 -

cigzarowych i autobusOw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych inngich elementy sz&iokatne, b)
warstwa écieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksietaszéciokatnym, c) warstwa

scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowychzenby uktadana bezpwednio na warstwie
mrozoodpornej odpowiedniej grum

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategoriR.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — grubg¢ warstwy w [cm] ruchu R — grubg¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

Przypadek |
warstwa scieraina . . warstwa $cieralna H - 8 (6)
podsypka ————
podbudowa z kruszywa podsypka 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

tamanego stabilizowanego

JO S 12 (15)
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka ———————————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna

podsypka
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie

18 (20)

warstwa mrozoochronna




Przypadek IlI

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka — 8 —— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——m8 ——

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . (6)

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

OO

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna 4- -

podsypka

podbudowa

z chudego betonu alte)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]

—

Przypadek |

warstwa $cieralna

podsypka ——— 8 — 8 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (12)

mechanicznie
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna

—

podsypka — 8 —M — 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8 (10)
podsypka —— 8 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka

podbudowa

15(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

ruchu R— gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna —. . 8(10) 15(12)
podsypka —48 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20) 15(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek II a) b)
warstwa $cieralna —. . (10) 15 (12)
podsypka —478 ———— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie
8 (20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek llI b)
warstwa 50|eralna 8(10) 15(12)
podsypka —— 3 (3) 3()
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (12)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV b)
warstwa $cieralna —. . 8(10) 15(12)
podsypka ——m8 — 3(3) 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15(12)  10(12)

warstwa mrozoochronna



ZAt ACZNIK 4
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowe] kdstiukowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odfaala drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegop@dicu G1 o module speystasci (wtérnym)> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#8335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/d9b

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdah) w strefie zamieszkania (na podtoG1 o
module spgzystasci (wtdérnym)= 100 MPa)

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkov2&00 kg, na podizu G1 0 module sprystasci (wtdérnym)
> 80 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wyfacznie dla ruchu pieszych

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

8 ¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdé@adni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddéw o masie catkowte}500 kg, na podian G1 o module spgystasci (wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego




dla samochoddéwgiarowych na podiau G1 o module sgeystasci (wtérnym)= 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j
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-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym
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betonowej
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-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo- ‘
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




ZAtL ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabmwg literatury podanej w zat. 1)
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OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycxe wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagioo nawierzchni twardej.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczangawierzchni w postaci linii ggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, isap, symboli oraz innych linii zwizanych z
oznaczeniem okétonych miejsc na tej nawierzchni. W zateosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdie, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuajce.

1.3.2.Znaki podhzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej padwielkim katem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub kragziowe, — podwdjne: agte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.3.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe shkyce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naproajack, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.3.4.Znaki poprzeczne - znaki stace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszymherzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.3.5.Znaki uzupetniajce - znaki o ranych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysface w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojola powierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawiee rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kitdveg zostadE naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, raaig, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrngnej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.3.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpamamikowe, wodorozcigezalne i
chemoutwardzalne naktadane watstywubdici od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.3.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty ad&the warstwgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne wtos® na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé linii moze wynosg¢ 5 mm.

1.3.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktoracky sk z powierzchm drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza slo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania efaz/tdo
oznakowa tymczasowychzoite) i trwatych (biate).

1.3.10. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztatcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odistikdw, ktére odbijaj padajice z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy meosktadé sie z
jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, ni@ sk zgina lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.3.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kybst czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod énieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie yaiekiv celu uzyskania widzialroi
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padejj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
s takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.3.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smga stosowane do
zapewnienia whasrigi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lubi@szaninie z
kulkami szklanymi.



1.3.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym z@dayt sk czas schricia i nie uptyreto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary \étawosci oznakowania nalgy wykonywa® od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.3.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materidtaraie z6tej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.3.15.Powyzsze i pozostate okéenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pogiai w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w S™Mi090.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonagvalo poziomego oznakowania drég powinny speiniaarunki
postawione w rozpogrlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji dgasci z aprobai technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem Gffdnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgoéitioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemseiaj w zycie rozporadzenia [15] nie mog by¢
zmieniane lecz zachowwjvaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oawakia wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédinoaprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowéd tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére badztpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéci, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom ok&onym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredydoemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Tectmymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakbdwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], amadto aby na kalym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aproksgtechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozpmdzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutizainych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpordzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagsnelone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].



2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowvempwinny by farby nakladane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tochgiekie produkty zawierafe ciata state zdyspergowane
w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wed ktére mog wyskpowa w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowegmawierzchri pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatbw do poziomego ozmakdae cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowempwinny by materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosewarzimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, miesganze
soky w proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymmaveierzchng z uzyciem odpowiedniego spetl.
Masy te powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &ysubstancjami nie zawietgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powid& si¢ podgrzewd do stopienia i aplikowéa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twairapojr, warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowegoykamanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nmavmna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do ana#nia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ikei wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza esistosowania materialtdw zawiesaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawsstektadnikoéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10ni4m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do pogypnia lub narzucania pod sciieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewhigidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspofczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornag¢ na wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zaaigrie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalriegdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wegkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna niigi¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w didgie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyaac stopiéi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikal,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaélaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia ozwaki@u odpowiedniej szorstkoi (wlasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawieré wigcej niz 1% czstek mniejszych 1@ 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstgiefjo powinna b okreslona w ST. Konieczn& jego wycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wghkika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagcy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imgaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
ptytka z materialu wytrzymacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiersjelement odblaskowy
umieszczony w ten sposOb, aby zapewnial widzigdne nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5a).

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozenby:



- szklany lub plastikowy w cakezi lub z dodatkow warstwa odbijajaca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewtrz i nie naraoma na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mge mie warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawiorgerach g zabezpieczone warstwami odpornymi
nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien émiadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. dk&punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu luleedj czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysékpunktowego elementu nie
moze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, moavby biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazétta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spasrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanycbahakowé poziomych wyréniaja
sig PEO ze szklanym korpusem peinym (odipik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z badertzw. aktywne PEO. Nie mieszgzsic one w klasyfikacji PN-EN
1463-1:2001 [5], chéspetniaj te sany funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kieruakupjazdy
w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdny¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze gdzgha
ich geometr 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycazce punktowych elementdéw odblaskowych chome % w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéxznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powiranyierad substancji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego naxgeni powinny zachowastata¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmriemiesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania droég mgleprzechowywa w magazynach odpowiadgjych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiecyeh je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°& do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pameij 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalsci od zakresu robdt,
powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasmych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
- sprztu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaln do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéliwe” pkt 4.



4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog rigig@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsewgosci materiatdw. Pojemniki powinny &y oznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materialtdbw niebezpiecznychakmpvania powinny b
oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne orazyfarbasy chemoutwardzalne najetransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy ¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatownyeth, klasy 3,
oraz szczegoOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charg&tyki wyrobu sporgdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego ayalprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronkc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie -£48MNO00 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Atyamia ogoélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musx oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzichowietrza powinna wynoéico najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroécionawierzchni znakowanej. Nieréwgm i/lub
miejsca napraw astkowych nawierzchni, ktére nie wyidiaja sie od starej nawierzchni i nie majwiekszego
rozmiaru nz 15% powierzchni znakowanej, uznajee siza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w ST ustalé: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemeoer Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwattgza podiine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatlu do oznakowania nawietizaliymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego maleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczmzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogina wykong przedznakowanie, stosij
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, zakczniku nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania oma stosowa nietrwah farbe, np. farky silnie rozciéiczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii luofek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ makh kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare ozanahkie jest wystarczago czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniag wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnialeceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowemstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadhu i
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowankezypavymieszg w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednoroditd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki ealst przecedz
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnieavpathia
nie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeeskozuch.



Farky nalezy nakltad@ réwnomierm warstwa 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréd¢
krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag dkontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarg¢Ifarby zwyta w czasie prac, okéna przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny liywykonane przy fyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. mééem uszorstniacym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajna¢ i jakosé¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzfotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujghier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypackku
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierra warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecagskontrolow& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadaaejitodze malowarki. I& materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie ® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznyctystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny lyykonywane przy #yciu urzadzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami seifmi z ew. materiatem uszorstriaym. W przypadku
mniejszych prac, wielk&, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczica rodzaju spreztu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej malprzed aplikaci usuré warstwe powierzchniow betonu
metod; frezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchn¢ znakowan umy¢ woda pod
cisnieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, gruimiep) w ilosci przez
niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypactku
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami oslkdavymi naley zwraca szczeg6la uwag:
na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi naimos¢ uzyskania ranej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych haleastosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawditej nalery stosow& materialy tatwe do usugtia
po zakaczeniu okresu tymczasowd. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaggizupetné punktowymi elementami
odblaskowymi z odbnikami takze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinna loyykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stasiexfarb dopuszczaesi
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanychd&bbawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu kedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybeg warstwa scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczagowpowinny take posiad& aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaindeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrimi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyd@ide nalery wykonat
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wpgod wysokim cénieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgnia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychiarim¢ wykonane przez zamalowanie nietrwdérba
barwy czarnej.

Materialy pozostale po uswtiu oznakowania naly usurmé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegiera.



5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadraty wymaga jednej z wigciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmozna przyp¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, riglednawia takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masamnoplastycznymi — natryskiwanym cienwarstwy
masy termoplastycznej lub fafbwodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymaitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbamgzpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, ngldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaroyiiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgmoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskekria wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezenfcymi rézne aspekty wikkiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiez siykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiiejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla materialow o trwatn
dtuzszej ni 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6tta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposgizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialncé¢ oznakowania w dzie jest okr&lona wspotczynnikiem luminancj i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikaP powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B4,
— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikaPy powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okresgythowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B3,
— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dypkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspd&idne chromatyczniei
X 1y, ktére dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty rampodane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczsw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniedite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniedite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
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Pomiar wspoétczynnika luminanc moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PO@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujeg si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego woti 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd fix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ttej, co najmniej 100 mcd fix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,

w ciagu catego okresuzytkowania, barwy:

biatej, co najmniej 100 mcd fix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd fix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ltej, co najmniej 80 mecd Rix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miak widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Fokreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pGH.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agai 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nagzeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na dola pas, co najmniej 250 med?ix?, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™?, klasa R4,
— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccf k™, klasa R3,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagti od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nagzeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na doiba pas, co najmniej 200 mccfmx?, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccf ir?, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesi po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nagzeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na doia pas, co najmniej 150 mccfmx?, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,



- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccf k™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak:ipmghniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mma wyjatkowo, tylko na drogach okéonych w tablicy 5, dopsci¢ wartas¢ wspétczynnika
odblasku R = 70 mecd n¥ Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploateg@od 6 miesica po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z waestigieralrp, z SMA zaleca s stosow& materiaty
grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkachzime jest ustalenie w ST wyszych klas wymagawg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-E#BG:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ixi?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgrofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutdmgmi i taédmami w postaci np. poprzecznych
wygarbieh (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwgiym z naniesionymi wygarbieniami nie by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowad na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, zguwa
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnnakzowania, jest obarczone ekszym bkdem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kbntmalezy przyja¢ jako dopuszczalne waroi
wspotczynnika odblasku o 20 %waze od przyitych w ST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warfé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadfem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [OD-2006 (po wydaniu) [10]. Warié SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#dt przy prdkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga st, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w ST wymagania szorstkodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksize] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wgEW 1423:2001 [3]. Nalgy przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspoétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przedlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie fyaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a tszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wsKaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masaminchiwardzalnymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jdi mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygariéeni i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestaney.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV {HiofisTest Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptzio jego wykonaniagidentyczne z przyfymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wagit po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie dty geeydatnéci materialdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych §rteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawigjsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow struknyeth, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwalg jest oceniana pwednio przez sprawdzenie spetniania wymaga
widoczndaci w dziei, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schitia oznakowania przyjmuje gsiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.



Czas schricia oznakowania nie powinien przekra¢zzasu gwarantowanego przez producenta, zigm
nie maze przekracza2 godzin w przypadku wymalowianocnych i 1 godziny w przypadku wymalowalziennych.
Metoda oznaczenia czasu sciu znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétbna mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90irnmnajwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych ngctcjezdnej drogi, co najwsej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca wiziela gwarancji lub gdy
nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualra.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstegowvprzeprowadza
przed rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz inizie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepk&i farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniay],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno dokumentagj projektow i zalacznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedm prébka, jednoznacznie oznakowgama blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozynier mae
zleci¢c wykonanie bada
- widzialngici w nocy,

- widzialngici w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhggod okrélonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].zele wyniki tych bada wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badsonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawdgj Badania
powinien zleca Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujekeda wiarygodn&
wynikow.

W przypadku konieczri@i wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkachgdv@opuszczalnej
predkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wsp6tczynnika odblasku na liniach segregacyjnyalawedziowych wewntrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a take na liniach podhanych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samozieod
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblasé@w i wspotczynnikéw luminanciji
aparatami ¢cznymi czstotliwos¢ pomiardéw naley dostosowé do diugaci badanego odcinka, zgodnie z tahli.
W kazdym z mierzonych punktow natg wykona po 5 odczytéw wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegéoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km (.:ZQ,StOﬂIWOSC. . Mlnlma!na,|I0sc
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odO0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11




3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowyaegrowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemr&Btpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementdw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowatacznikiem nr 2 do rozporglzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie ctomej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresarancji.

W przypadku wgtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozynier maze zlect
wykonanie badéa widzialnacsci w nocy, na prébkach zefych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodna¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wgkych wedlug metod okslenych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] R®D-2006 (po wydaniu) [10]. 3k wyniki tych
bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatldw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. Wli¢g 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogaekkofei [1 100 km/h lub o nagzeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dplma pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakavea
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbhiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 [ Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartdgé kulek z defektami % 20
3 Okres staféci wilasciwosci materiatéw dg —
. . mieshce >6
znakowania przy skltadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymag#la oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci [0 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganizli Klasa
1 [Wspoiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni pg
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd nm? Ix? > 250 R4/5
- 70ltej tymczasowej mcd n? Ix* > 150 R3




Wymaganizli

Lp. Wiasciwosé Jednostka Klasa
2 [ Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 méesi
po wykonaniu, barwy:
- bialej mcd n? Ix* > 200 R4
- z0kej mcd n¥ Ix* >100 R2
3 | Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 miegia po wykonaniy mcd n¥ Ix* > 150 R3
barwy biatej
4 | Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- .
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia [)5nCd e Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakoacd ne Ix* =35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonanja,
barwy biatej
6 | Wspétczynnik luminancjip dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - =20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z0Mtej - =0,30 B2
7 [ Wspéiczynnik luminancji3 dla oznakowar
nia eksploatowanego (po 30 dniu pd
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- Z6Mtej - >0,20 Bl
8 |[Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3(
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med n? Ix* >160 Q4
- 0Mtej mcd v Ix? > 100 Q2
9 | Wspbtczynnik  luminancji  w S$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dt) dla
oznakowania eksploatowanego w agu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu |od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd n¥ Ix* >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med n? Ix* >130 Q3
—  z0Mej med n? Ix* >80 Q1
10 | Szorstkét oznakowania eksploatowanego wahis
SRT =45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCP¢ 26 -
128| Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#a oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy



Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymaganizli

Klasal

Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni pd
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej,

- z06ltej tymczasowej

mcd n? Ix?
med m? Ix*

=200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 migeyi
po wykonaniu, barwy:

- bialej,

- z0Mtej

med m? Ix?
med m? Ix?

> 150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 miesia po wykonaniy
barwy biatej

mcd m? Ix?

=100

R2

Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej

mcd n? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako-

mecd m? Ix?

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonanja,

barwy biatej

RW2

Wspétczynnik luminancji3 dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

- z0Mtej

0]0]

20,40
=>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspéiczynnik luminancji3 dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu
wykonania) barwy:

- biatej

- 70Mte]

20,30
> 0,20

B2
Bl

Wspobtczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dt) dla
oznakowania nowego wgju od 14 do 3(
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej
- z0ttej

mcd n? Ix?
med m? Ix*
med m? Ix?

=130
=160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego w agil
calego okresu eksploatacji po 30 dniu
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- z06kej

od

med m? Ix?
mcd m? Ix?
mcd n? Ix?

=100
=130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp

e
SRT

S1

11

Trwalads¢ oznakowania
wego po 12 miegtach:

cienkowarstwp-

skala LCP(

128

Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzieh
- wnocy

h
h

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania



Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgmune dokumentagj projektows i
zahcznikiem nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinogipowiadé@ nastpujacym
warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig¢ od wymaganej & 5 mm,

- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dlalinii przerywanych, dtugé& cyklu sktadagcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegd od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw namtikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugmi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodega zmianami organizacji ruchu, nafe
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniglych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova oznakowania poziomego jest’nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow aslkbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakéaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania ok§®ne niniejszym ST na podstawie badavykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&§ przez miejscows&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanim&ami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektérych przypadkach mpna rozwaaé¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych



dla wymalowa farbami nie udziela gi12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o waestwieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi
grysami, naley skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miegj przeg¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrgtanie, paadane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 migsi, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanegkapej, tuszcgcej sk powierzchni, na ziczach
podiuznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paditmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powdbria, kostka uszkodzona, braki kostkizrie
zanieczyszczenia w szczelinachediy kostkami niemgiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) -
gwarancji nie powinno siudziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku zashb zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny male
skréck do maksimum 9 miescy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy wymalowaniu
jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych wnych do 1 miesica przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naly wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R
100 mcd/mix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutow@umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do
wymaga zawartych w ST w przypadku zaukesia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rawykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzohmirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentac]
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpoazizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaido Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowanig dvidteriaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgélizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do pgagmia. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowaniagdrd/ymagania dotyecxe poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania datgzpoziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowanigy dPunktowe elementy odblaskoweg&z1:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe eleynediblaskowe Cz¢ 1:
1463-1:2000/A1:200 Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowsdndgy. Punktowe elementy odblaskowee&z?2:

Badania terenowe



6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowandg. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda pomiaru

2004(V) oporéw palizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zahcznik nr 2 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Sza#ege warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich esaczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. \wrasvie sposobéw deklarowania

zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakieaowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97iaSE - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2@ia ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., p@2. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. prasvie systeméw oceny zgodiod
wymaga jakie powinny spetié& notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodrigi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgeia 2003 r. w sprawie oznakowania opakeéwsubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. prasvie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbz.U. nr 249, poz. 2497)
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji techniczi®y s wymagania dotycxe wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.3. Okredlenia podstawowe
1.3.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.3.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnidmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza mee by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo alimmiej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgini jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.3.3. Lico znaku - przednia €&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wrazani@sion trescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lodskowych.

1.3.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przetbkp, stuzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.3.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje detavosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéamym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - @y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,siggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujcy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziatagych na konstrukeji zamontowane na nigj
znaki lub tablice.

1.3.7Znak drogowy poéwietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.3.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.3.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty produkciji.

1.3.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub amgigowany przez okres diszy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.3.11Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.4. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STMiD9.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadida swojego wyrobu aprobatechniczia, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiof przez siebie deklaraggzgodndci,
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowestwane na lica znakow drogowych powinny
posiadé aproba¢ techniczm wydary przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgod§oi wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powirmie¢ deklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.



W zahczniku nr 1 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawizczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazidesn bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczeg6towe informacjegata wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwihzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowé dokumentagj techniczia zgodra z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kiemuego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalomsdezy wykona zgodnie z norrp PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych malevykona® zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektova uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w pariku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozyagj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic natezaprojektowa i wykona: w sposob gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmoévapis techniczny, obliczenia statyczne uwetyliajace strefy obcizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawkaestrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstiukcj
uzaleznione g od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz oddid sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wysfpuje szczegolne niebezpiedséno bezpéredniej kolizji z
konstrukcyi wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwizan projektowych spetniacych warunek
bezpieczastwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach nale stosowé konstrukcje zabezpieczaie bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpiedsava dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lubnéj normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, gknie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesace st w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na k@de ckcie i z
dopuszczalpodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wawkach lub luzem wzghknie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattdwanpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wadwaoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tywie obrobiona powierzchnia powinna réitagodne
wycigcia i zaokgglone brzegi, a gruldd ksztaltownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolm odchytke
wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzdtnej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztalttowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz miewlasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porgdzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe



W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowaj konstrukcjach stalowych, powinna ona speéinia
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [1R&himalna grubd¢ powtoki cynkowej powinna wynoéi
60 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawca k@ej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszgeama innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataiitp.), takze elementéw stiacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowdany jest do wydania gwarancji na okres trvéaioznaku uzgodniony z odbiogc
Przedmiotem gwarancji as whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw macygh oraz trwatéc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakaakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zleych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konsjrukgwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspejczlla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlazdeg konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwat
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz paiczenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku,
musz wykazywa petmm odpornd¢ na oddziatywanigiwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wpstiace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym krodektrochemiczy) - przez caly czas trwadgi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obazany jest przy dostawie oldle¢, uzgodnion z odbiora, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniastiosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne pawin
wynosic dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z fodi typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufam min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 1029303/A1:2004/
Al1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufm min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 1029230A1:2004/
A1:2005(V) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynwkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/
md).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kN m2 > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie zginage
Chwilowe stopiei [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopieh Om  [chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic ng
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, KaEDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowdksztalcenie zginage,
zar6bwno znak, jak i samtarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojreigio promieniu gicia nie
wigkszym niz 10 mm whcznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnalbgwna — bez wgi¢, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna géta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile momtave powinny usztywrdi tarcz; znaku
w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelm@zarazem stanowity element konstrukcyjny do manta
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza snaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia wiggimiej klasy na
zginanie i skecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powbkdemicznymi oraz
powtoka lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszamyatowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nafg wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zalkres
odporndgci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami akoaymi w zahczniku nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25¢mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkdci tego
promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znakéw wgelkarytowych) wzdl poziomej lub pionowej kraedzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na tar¢zznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogoldasy A, B, C, D, E, F, G, T i urgzenia bezpieczstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, niedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidtiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wéieiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu ali@ z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatycygmetwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla



poszczegolnych typow folii,
— do nanoszenia barw innychznbiata ma@na stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez prodackne]

folii, transparentne folie ploterowe posiageg aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycankgztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezjzienia ich krawdzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaioi ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwakei mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadaniataty technicznej i zachowania zgodoioz zahcznikiem nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawizzegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz udzenr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-t?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdur
zawarty w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetn@powiednio wymagania podane w
tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowahyz wyptkiem biatego, nie powinien liymniejszy nz 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakdw z faltypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikac{CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spehdianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zgkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geomets/0 wspotrzdne chromatyczriwi i
wspotczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@jii wspotrzednych chromatyczri@i x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspdiczynnik odblasku R’ @ | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 3, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej [150 (1180
- 20fte] 135 0120
- czerwonej 110 [1 25
- Zielonej n7 21
- niebieskiej 2 [ 14
- brazowej 10,6 78
- pomaraczowej 120 65
- szarej 1130 090
2 |Wspobtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczri@i x,
y *) dla folii:
- bialej 310,35 Bro,27
- z0tte] B10,27 00,16
- czerwonej 30,05 310,03
- zielonej B 10,04 B 0,03
- niebieskiej B 10,01 B 10,01
- brazowej _ 0,090 10,03 | 0,090810,03
- poma_raczowej B110,17 B10,14
- Szare 0,18810,12 | 0,18B10,12
*) wspoOhrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw
Wspotrzdne chromatyczrici punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534




Wspotrzdne chromatyczrici punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45/

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gtadka, bez rozwarstviiepecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wystepowa: w obrebie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,geherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wystpic.

Sposéb peiczenia folii z powierzchnj tarczy znaku powinien unienibiwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna liytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mggowsta& przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng¢ znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinnyyb odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczm:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy zna& grubgci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinoraan.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < #ipodane w opisach szczegétowychazainika nr 1 [25] § nalezy powiekszy o
10 mm i wykond w tolerancji wymiarowejt 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1ipodane w opisach szczegdtowychazainika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:;
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnézia w kazdym kierunku do 1,0 mm.



W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm niegneystpowat
wiccej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazligm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dogzeszé do
2 usterek jak wyej, o wymiarach nie wakszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sio 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugéci nie wigckszej niz 10 cm. Na catkowitej diugiei znaku
dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i diugdci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze
zarysowania te nie znieksztatgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekragzaj 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lufredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnt kazde - w liczbie nie w¢kszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzhgo lub wielkiego
(whtaczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogznieksztatca tresci znaku - w przypadku wyspowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, spajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanychaastaitakich rys jest dopuszczalne pod warunkieenywystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpozelkosci okreslonych pontkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znagdygh s w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie treo
wystgpowat.

Wymagana jest taka wytrzymdto potaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgiciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z d@i&vtietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktory
posiada aprobatiechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rohdéddovlanych w zakresie
odpowiadajcym jego whdciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, yeli producent dokonat oceny zgodiecn wydat krajove
deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 26][ oceny zgodn&ci wyrobu z aprobat
technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe poélvietlane wykonuje s jako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgzapgoswiatto.

Oprawy gwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poélwietlany musi mié umieszczone w sposo6b trwaly oznaczenia przewidziane niajoakvedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: axtiaptnamionowego zasilania, b) rodzajugbu, c) liczby typu i
mocy znamionoweprodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronga elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e€) symbolu IP
stopnia ochrony odporgci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno b§ tak wykonane, aby nie wyghowaly niedoktadnéci w postaci gcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fiétlanej.

2.8. Znaki ;swietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprana jest w sposéb sztywny
oprawa déwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manatez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonaniakenz materiatdw odblaskowych, znak musi spetia
dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku @wietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniadzy soly elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak éruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blastatub paletach, w
zaleznosci od ich wielkaci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw
odpornych na korozjw czasie nie krétszymatarcza znaku i konstrukcja wsporcza.



2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny &yskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagdio
Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm nidzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od naterdziatapcych korodugco i w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysjpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykagia mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposé@b ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegié¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw natezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektow.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kieych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego rpewiby¢ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sptz. Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacjprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zalkaeniu mana bylo przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utzeniem prefabrykatu natg wyréwna® i zagzsci¢. Wolne przestrzenie rgilzy $cianami gruntu i
prefabrykatem naly wypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna pomdknia prefabrykatu powinna byréwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego



Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamoauwanakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyeldZbrozpartych nalgy wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektova, ST lub wskazaniami Wyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naplywem wédd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem unhiviajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gruntayalsuraé i miejsce wypetnt do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentoéw stykaj sk z gruntem nalgy zabezpieczyizolacj, np. emulsj asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop naky zasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, weggiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinryc¢
wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od krawizi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego pgstig
wigcej nz =+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia znaku zgodnie z ganikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w spieazczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub egrskowych jedno lub dwustronnych, jak réwnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o paxeieni wiekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - ryZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami octyroi
lub innego rodzaju uegmzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodniedakumentagej projektowva, ST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie pglstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wikszym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikdédw pojazdéw, ni najechanie pojazdu na barerjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubylmier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osteypich barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcinieszczonych na
wysokaici od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegOlnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,adzy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozggatien
drég keznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracatesha jezdngé. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostalej po odtzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi dyvykonana w sposéb ograniczay zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechamprzez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rpdza
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowsékatablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanychwéath stupach lub podporach - odlegtanigdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierurajechania przez pojazd, nie #eoby¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wkszej liczby stup6éw ri dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundanehbetonowym lub innym podobnym - pggane jest, by
gorna czs¢ fundamentu pokrywata siz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng wyniesiona
nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgyich st poza korog drogi, gorna czs¢ fundamentu
powinna by wyniesiona nad powierzchanierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej



Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musue¢ barwe szap neutralm, z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania istosowania pokey konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi liyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unitbwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcwsporca musi umaliwiaé, przy uwyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych vegsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagabezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowegichkolwiek uradzei elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdeen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datggeh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczra nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna¢bgamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. #a skrzynka elektryczna powinna dyabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wokheslonym w EN 60529:2003 [18], powinien bypoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodho $wiatta znaku podiwietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lutkazsaniami liyniera,
jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraidji
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédta swiatla spetniagce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (teda 5) dla znakéw
podiwietlanych oraz réwnomieroi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40< L <150 150<L <300 300< L <900
Zo6lta 30<L <100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &LL<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona £1L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pdadietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kostoavej do
luminancji barwy, powinien spetniavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandf znakdw poédwietlanych, jednostka: ¢gh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C|.emno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biala Biala Biala ioita | Biala

kontrastowa

Kontrast | 5y 15 5<K<15 5<K<15 5K<15 | 5K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewntrznie Ggwietlonej i dla znakéw podietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetriavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
ul 1/10




u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pdgvietlanego powinna hy zaprojektowana z uwzelinieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowani@nstrukcje podtrzymupa. Sciany obudowy powinny hy
zaprojektowane tak, aby spetnivymagania statyczne. Nat@ powinny by zaokmnglone. Projekt powinien zapewdiaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinismsgpujace wymagania:

— sposbéb palczen lica znaku z tarcg znaku w formie komory, w ktérwbudowana jest oprawa, powinien zapeivsiopig
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrxtrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzyniektrycznych zawieragych urzdzenia elektryczne, obudéw
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudbéw przed przenikaniem kurzu i wodkreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien lEypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podstado okrélenia tych pozioméw
minimalnych powinien b§ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zalé¢aaby oprawa byta zbudowana
jako zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieracak konstrukcg obejmupca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudawostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjaych warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysgkoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z materiatbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkgciji.
Oprawa éwietleniowa stanowica integrall czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by

sztywno i trwale zwjzana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby nie zastanialy kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora, na rewersie naklegkzawierajica nastpujace informacje:

a) numer idatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagsli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodsoi i numer jednostki certyfikaiej.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wytay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza n 30 cnt . Czytelndg¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by
nizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowydn prokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, naosek Wykonawcy, laynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.



Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badanieli Liczba batla Opis bada Ocer;)z(\;\gnlkow
1 |[Sprawdzenie |54 5 do 10 badal Powierzchni zbada
powierzchni |7 wybra- nych |nieuzbrojonym okiem. Do ew.
|0SOWO sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
2 |Sprawdzenie |eglementéww | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. powinny by
wymiarow kazdej dostar- |liniatdéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami
wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymipunktu 2
cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lufd
elementéw sprawdzianami (np. liniatamy,
przymiarami itp.)

W przypadkach budgych watpliwosci mozna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie gdavosci dostarczonych wyrobéw i
materiatdow w zakresie wymagi@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoké
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagi

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoy@iroraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakovepstatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd&y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany gstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakazeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego uglenykona® przeghd znakéw i wybran grupe podda& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpé&einpowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwageione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaxdigoondci powioki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oklenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachgsmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow

wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone narstbdy zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewrtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania doigez
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocyakiach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwszonej granicy plastyczgo powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(V) sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fey i blachy ze stali niskowglowych powlekane ogniowo w sposotagly do obrobki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiefighvo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzpobaidowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczego6towe - Opraéyrietieniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczamighdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naago

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spraszezegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadea bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. wasyge sposobow deklarowania zgodoo
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. pvasvie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colfmurgisual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniahy
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku defamigpomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwldnych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsg wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z uradzeniami zabezpieczgaymi ruch pieszych.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktérych naie
— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzana linkach lub w ramach atkwnikéw, barierki rurowe,

barierki z ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblve, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub azkt

zbrojonego,
- bariery taicuchowe podwdjne,
- zapory z kwietnikow betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochroagcia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdazgasaeréw pojazdéw poprzez uniealvienie nagtego
wtargnkcia na jezdni (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscat tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegélsa:

- migdzy jezdna i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosj %

80 km/h,

— na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekseczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widoc&ipgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— W rejonie wyg¢ ze szkét i terenéw zabaw dzieci,

- w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowangtbdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w gztach drog ekspresowych) .

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczpargce ruch pieszy od ruchu kotlowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach ngcwych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatkzczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrejgm

1.3.2.Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzielz¢ ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.3.3.Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowelspgace rok donic kwiatowych o rénych ksztattach lub
elementow betonowych lutelbetowych w formie stupow o ksztattach przemia cylindrycznych o niewielkich
wysokasciach i znacznychrednicach paiczonych ze sapréznego rodzaju k&cuchami stalowymi o bardzoxndych
asortymentach.

1.3.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztéonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjaclowstach lub w podczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.3.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutunydn sposobie jego splotu (ptéciennym, gkgm), pleciona z
ptaskich i okagtych spirali, zgrzewana, sfgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pétgtlowa) o ré&nych
wielkosciach oczek.

1.3.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciamaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.3.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzace lirg stalova.

1.3.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkictrednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.3.9. Szkto zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatklruciarn.

1.3.10Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1



1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu adzen zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa ST, &:
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
- prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio plaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
- prefabrykaty betonoweélbetowe) do zap6r z kwietnikdw,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka plecionalimakowa

Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym
w tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominal§rednica drutu i masa siatki
plecionejimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne | $rednica drutu masa 1 rfsiatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 24
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1
25 2,2

2,6 24

2,0 1,2

25 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 25

3,0 2,7

3.1 2,8

3,2 29

25 14

2,8 1,7

60 60 +34 3,0 2,1
35 4,9

4,0 5,0

3,0 18

70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadkzi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczal(®

Tablica 2. Szerolk siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

[ Wielkos¢ | Szerokéé siatki, mm




siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysgkaiatki)

30 1500 1750
od 40 do 7(Q 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroké¢ siatki mierzy st tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szercgkosiatki nie powinny przekracza 0,6 dtugdci boku
oczka.

3. Po porozumieniu nadzy producentem i odbiog@opuszcza giwykonanie siatek o
innych szerokéciach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgtajiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
dtugasci nie powinny przekracZa + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wielkszi od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bgtadka, bez zalamhawybrzuszé i wgniecéd. Spirala powinna kywykonana
z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinpb irzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami.
Konce spirali z obydwu stron powinny dydwno obcgte w odlegtdéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, [a @@ materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien kiyokragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].[dszcza i
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkienakeeptowania przez tgniera. Wytrzymaté¢ drutu na
rozcigganie powinna wynoéico najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymaia¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem
akceptacji przez kryniera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynd®g mm. Odchyikirednic drutdw powinny hyzgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutéw w siatce pleciongdjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ooywanego, mm

od 2,0 do 3,0 + 0,08 - 0,03
0od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #8ya dokladndcia ocynkowania, okrgona
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280f33], nazadanie Zamawiajcego, ma obowzek
wystawit zaswiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych bagav tym sprawdzenia gruba powtoki
cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatbecipnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna if0 cynku, g/m
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwagandrutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedadti ctej
blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkieskne z régnymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowyiine,
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wykeniem zaleaedotyczcych
bezpdrednio cech siatki plecionéfimakowe;.

Wszystkie odspstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawido akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniage siatk ogrodzenia powinny odpowiaélavymaganiom okrdonym przez PN-
M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebieisle przylega, by¢ rowno nacignicte, nie powinny krzgowat sie w
poszczegolnych warstwach. Nie powinnd lolyutow lwznych. Kaice drutéw powinny b§/taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie magizem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinyy kruche i
posiadé zgrubienia kciesnienia. Odlegté¢ migdzy poszczegolinymi miejscanaiczenia drutéw zwijanych w jednej
operacji nie powinna ldymniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wkasndci wytrzymaitagciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.



Tablica 5. Wymiary i wlasniei wytrzymatagciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajaca ling w niutonach (N) dla

liny srednicy liny nominalnej wytrzymaiéci drutu na

rozciaganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4.5 15 0,104 17200 19600 22100
50 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien liydrutem okagtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza siiejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekracaeg nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchyiki dkxednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbesd najmniej:
$rednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm dbocynku 80 g/m
0d 0,81 do 1,0 mm 100 gfm
od 1,00 do 1,2 mm 120 gfm
0d 1,21 do 1,5 mm 150 gfm
0d 1,51 do 1,9 mm 180 gfm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3#3zadanie Zamawiajcego, powinno by
dolaczone zéwiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonyabd, w tym sprawdzenia sity zrywagej ling i
jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagtioh, z dala od substancji
dziatapcych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, nwa stosowadrut stalowy okagty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadaty wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci& P niniejszej specyfikaciji.
2.5. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodiaemozna wykonywa z ocynkowanych rur olgtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgtdnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikéw (w tym: agciowo

zamkngtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokunesiy projektovs, SST lub wskazaniami kgniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw mma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubg¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %6
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubgci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub#é¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, 9
zewrgtrzna scianki 1m rury Srednica | Grubgt

(=)




mm mm kg/m zewstrzna scianki
51,0 od2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubgé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dluacici ramienia rubgci .
mm mm kg/m g grubgéci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +15 +05
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9 ' ’
90 x 90 od6do 11| od 8,30 do 14,7
100 x 100 od8do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +0.6

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubgé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhugeici baici .
mm mm kg/m gosci grubdici ramion
ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 + 1,5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 T A~
80x60 | od6do8 | o0d637do834 |15 L0 |4, o7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubaé im
czenie| kos¢ kos¢ srodnika | ceownika | srodnika | stopki grubgri
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 |+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +20 |+04: -1,0
[140 | 140 60 7 16,00 ’




Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysokét | szeroké¢ | grubcs¢é | teownika | , . . .
srodnika stopki srodnika kg/m Srodnika|  stopki | grubgci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 £15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m  Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysokét | szerokd¢ | grubai¢ | dwuteow- srodnikal  stooki rubgei
srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m s P 9
| 80 80 42 3.9 5,94
1100 100 50 45 8,34
1 120 120 58 5.1 11,10 | *2 | £15 | 05
| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubéf zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egniec,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzalry odchytiq + 10 mm,

— dhugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diaydoktadnych poriej
mm na kade ckcie i z dopuszczalpodchytka dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gros powinny przekraczal,5 mm na
1 m dtugdci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikow

3 m z naddatkiem 5

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatidw powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,giniccia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalnessusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna mhie
tagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztaltownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i noy pomedzy zgtaszajcym zamoéwienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wtasodksztattownikoéw wg PN-H-84020 [16]

. . - Wytrzymaitai¢ na rozciganie,
s e | Wl yrobow o gt

Stal srednicy
do 0d40| od 63| 0od 80 | od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80| do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200
St3wW | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550




Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiagzkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycaehiowe przewidziane do mocowaniadzy sol
barier i ptotkdw jaksruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknic¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach w zatesci
od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynoéiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - 8m,
b) ciezkich -121m,
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzymier przewiduj wykonanie spawanych pmizer elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speiniggmagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpizyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bygzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasw.

Wytrzymalas¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoséi

srednica drutu - mm wytrzymadéd na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45do 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutéw powinny sktadasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny phtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutOvetopr nie
powinna przekraczab0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngctzgnnikéw
wywotujacych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna biyyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grukio powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

. : Minimalna grubé¢ powtoki, Cm,
Agresywng¢ korozyjna : .
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ckzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub ghisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna bByednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od patto

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywa¢ do wykonywania wygrodzez ram z townikdw zgodnie z dokumentagjSST
lub wskazaniami lzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne otkckyymiarowe dla walcowki i pgtow stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dogaaine odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])



Srednica, mm Dopuszczalna odchyltadnicy w mm
dla doktadnéci
walcdwka pety zwyktej podwy.szonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. tancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieratughowych winny odpowiadavymaganiom wg
PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40PN-M-84543 [41].

Ogniwa taicuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wggdien, peknig¢ i naderwa. Dopuszcza si
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekracea@opuszczalnych odchylek ustalonych digdw, z ktérych
wykonany jest tacuch.

Do wyrobu taicuchéw dopuszczaestylko materiaty posiadage zawiadczenia hutnicze z gidw lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Depctza si inne gatunki stali zaakceptowane przezyivera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed koragrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowycmaviodpowiadé& PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie
zbrojone dzieli si:
a) w zalenosici od rodzaju siatki kytej do zbrojenia:
Z - szkio ptaskie zbrojone siatlzgrzewan o oczkach kwadratowych,
t - szklo ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zalenosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zalendsici od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalenosci od jakgci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniuzeo
posiadé odchytki zgodnie z tablic16. Szklo o wymiarach handlowych - szkto o wyméravyrazonych w petnych
centymetrach w zakresie szeréio dtugaci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablidy maze posiada
wady wykonania zgodne z tahii¢ 7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szKasiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroké&t dtugét
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkfa ptaskiego zbrogme

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powsta przy famaniu szkla, nieetpsze ni

grubai¢ szkfa

do 5 szt. na 1 frszkta w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na % sakta odlegtaci nie mniejszej ri
200 mm jeden od drugiego




4 | Rkniccia spoje dopuszczalne, nie wdej niz 1% spojé w 1 nt szkia

drutéw
5 | Skrzywienie wtku nie wiecej niz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadiego dg prostopadtego do dhgzego bokd
dtuzszego boku piyty piyty
6 | Odksztalcenie
dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

oczek siatki

7 | Nierbwnomier-
nos¢ powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki, wynikajca
z walcowania

dopuszczalna, § nie psuje
wygladu zewrtrznego przy nie okredla sk
sprawdzaniu gotym okiem

8 | Spienienie masy . dopuszczalne, nie przekracag
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczne 5% powierzchni piyty

9 | Barwa wywotana | dopuszczalnaditawa lub dopuszczalna bez ogranidze

siatky brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalrigi $wiatta
10 | Znieksztaicenie dopuszczalne nieznaczne nie ckaesic
WZzoru
11 | Plamy i naloty nie
dajace st zmy¢ niedopuszczalne
woda

Na bokach szkia w odlegioi do 300 mm od obrze dopuszczalneaslodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione wligyow liczbie i wielkasci nie
powodujcej zmniejszenia waroi uzytkowej szkia

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnochysytuowane w odlegéai nie mniejszej i 1,5 mm od
powierzchni szkta. Wzdiujednej lub dwdch kragdzi ptyty szkta dopuszczaesivystpowanie odcinka szkla bez
siatki, ktérego szeroké nie powinna przekracz&220 mm.

Powierzchnia szkla winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku
powierzchni gtadkiej dopuszcza; $ej lekka mtotkowatd¢.
Szkio powinno tatwo dzielisic wzdtuz rbwnomiernej rysy bez odpryskéw i peknig¢.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewrsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji.
Deskowanie powinno léyskonstruowane w sposéb usiviajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mas, betonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpiowej, maliwosé¢
znieksztatca lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - j@ w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno inaczej, powinna l&yB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betoausement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniet bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cemenbwimny
by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego
i otoczakdéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna b ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1B§z bada laboratoryjnych
mozna stosowawodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isfosowane, jdi przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. xszki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jd przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSiEtyPzbrojenia
powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wtéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapér z kwietnikdw

Dla ustawienia zapor z kwietnikdw betonowycltywa sk tylko gotowych elementow odpowiadeych
ofercie producentéw, zaakceptowanych przegriera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego weliie hoteli, gmachoéwayteczndci publicznej,
dworcow itp. skladajce sk ze stupkow (w ksztalcie stkdw scigtych, walcow itp.) betonowych (lutelbetowych)
mog by¢ polaczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M®11 [39], PN-M-84542 [40], PN-



M-84543 [41].

Polkczenia elementoéw betonowych mdgy¢ taczone innymi facuchami, zgodnie z dokumentagrojektovg

lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzen ze stalizeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-

B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do usfal8T, dz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeatra budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P podtaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z | elementylusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jakwa)i azurowe (poecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa| ogrodzenie, bramy itp.)
z lakieru
olejnego
schrycego na
powietrzu,
rodzaju lll
5 |Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymagah oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieninarm. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgryway, istotr role, a nie g ujete w normach, powinny liyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawa.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania urgdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazsie

mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

— szpadli, dggéw stalowych, wycigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluckyymontau elementow
panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stuglgruncie zwg¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

- ewentualnych mtotow (bab), wibromtotow do wbijaiia wwibrowania stupkow w grunt,

— przewanych zbiornikbw do wody,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- koparek kotowych (np. 0,159nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 i

- sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
0Ogéblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatke metalova nalezy przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyeni. Przeweaenie siatki odkrytymirodkami transportu jest



dozwolone za zgagdinzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mplgy¢ dostarczane nabnach drewnianych, metalowych lub vegach.
Liny nalezy przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiaawtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przagi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur nalgy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku
ladowania n&rodek transportu wcej niz jednej partii wyrobdw naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecanaogsanosé¢ ze wzgédu na podatnié powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wyspujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno si przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdaitansportu palet, opakowania powinny agbezpieczone
przed przemieszczanieng sip. za pomogtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naky przewozt w warunkach zabezpieczaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarczalszem bez opakowania. Dopuszczadistavg tancuchow w
paletach skrzynkowych. fiauchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaj n
dtuzszym bokugrodkami transportowymi w sposéb zabezpiegzgje przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiespariu nalgy ustawi@ czotami réwnolegle do kierunku ruchu.
tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwaclsfjelopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia mddpr
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczsairsiny rodzaj transportu za zgothzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaonesrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie icrodkach transportowych winno bgymetryczne, a
gbrna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46F maeszank betonovg wg PN-
B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci robot Wykonawca przedstawi do akceptaciiyimera zakres robdt wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayatzapleczu.
Przed wykonywaniem robét nakewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkdw iinnych uedzei liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, ST lub zaledelnzyniera.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. rob6t nalg
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkoéw,
— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw,
— przymocowanie #cuchdéw w barierach fuchowych,
— ustawienie zapo6r z kwietnikdw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje irgcto doty pod stupki powinny méevymiary w planie
co najmniej o 20 cm wksze od wymiarow stupka, agtpokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingdzestupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaaezapleczu i dostarczane do miejsca budowydzenia
zabezpieczapego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagjiiera, stupki betonowe madpy¢ obtazone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawit w gotowy wykop i napetdi otwor mieszank betonovg odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpadodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérynadmono stupek, mma wykorzystywé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniadtustawienia stupka w betonie, dijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasiza od 18C - po 14 dniach.



5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgjdu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstatypionowo w linii uradzenia
zabezpieczapego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayed sie na jednakowej wysokoi. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gérny otwar rury.

Stupki kaicowe, naréne oraz stajce na zatamaniach wygrodzeniaagike wiekszym od 15nalezy
zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdid biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwordowatzepow i hakéw metalowych. Stupkidaowe lub naréne
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickigiap. przez przymocowanie do nickefa
stalowego).

5.6. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeili dokumentacja projektowa lub ST ustali beggainie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutd,

Wykonawca przedstawi do akceptacijryniera:

— sposob wykonania, zapewriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatcé lub uszkodze

stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczm), dotyczcy np. mtotow (bab)ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy ayciu uradzer pomocniczych) przez robotnikow, mtotéw mechaniaciny wcagarka
reczmg lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogtajacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowarestanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachi .4.

5.7. Rozpecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje infdzenalery rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce:
u gory, na dole i irodku siatki przymocowag je do stupkéw. Do stupkéw keowych i naranych linki musz by¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przezaygaggéte do tytu na okoto 10 cm i odgone na bigacym
drucie). Linki powinny by umocowane tak, aby nie mogly przesawi i wywierat nacisku na stupki natoe, a w
przypadku zerwaniagizwalnialy siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami, wzgtdnie zhczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym spomwmbzaakceptowanym przezzymiera. Nie naley zbyt silnie
napina linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stup&iazne.

Siatke metalove przymocowuje si do stupkéw kacowych i naranych za pomagpretow ptaskich lub
zaokeglonych lub w inny sposob zaakceptowany przegiiera. Siatk napina si w sposéb podobny do napinania
linek i przymocowuje si (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gora krawedz siatki
metalowej nalgy taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powibyanapkta sztywno,
jednak tak, aby nie znieksztatgej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingdzesiatka powinna kiyumieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 &6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanegep
Inzyniera.

Zaleca s wykonanie jednakowych odlegid migdzy stupkami, w celu zachowania #liaziie jednego
wymiaru ramy. Krotsze ramy mna wykona przy naranikach. Gorne krawdzie ram powinny byzawsze poziome.

Przewity miedzy ram, a stupkiem nie powinny léywigksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza gimiedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposobdigoz dokumentagj
projektows, ST lub wskazaniami ltiyniera. W celu unikricia wydtuwzenia lub kurczenia siram pod wplywem
temperatury zalecagsmocowa ramy do stupkéw za pomaérub i ptaskownikéw z otworami podtaymi.

5.9. Wykonanie uradzeh zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetionych
ranymi materiatami

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingdzeramy mog by¢ wykonane z gtownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub inn&gntattownika zaakceptowanego przezylrera.

Wysokas¢ i szerokd¢ elementéw w ramach zitownikdw winna by zgodna z dokumentacprojektows lub
SST.

Wypetnienie ram mize byt wykonane z ptaskownikdw, giow stalowych, szkia zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostale warunki monta obowizuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentaprojektowve lub
ST.



W przypadku braku szczegdtowych wskézza zgod Inzyniera mana stosowéporecze zgodne z [47], [49]
lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mradzebliny, przeeigi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownik@@ przecigami z rurl 32x3; typ 2B jak typ 2Alecz z
przechgami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownikdE8stupkami z dwuteownika 80 oraz
przechgami z rur{ 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeaigami z ktownika 45x45x5 mm. Dhug@ segmentéw: dla
poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msdkgé poreczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiada
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji paeczy powinien by zgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Maksymalr, diugas¢ porgczy nie dylatowanych okéta sic na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych acz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow giizeh zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymaitai¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésdd 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubiei spoiny do 6 mm £ 1,0 mm dla spoiny povigj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peday przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miiead wikszych nk podane w tablicy 19. Aynier maze dopuci¢ wady
wigksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjgl s
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodz# tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagpjojektovs lub SST. W przypadku
braku szczegétowych wskazaa zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia facuchowe z rur stalowych wedtug
PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-@B] oraz z f&acuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Pohczenie técuchéw ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zgpdw lub drutu,
odgietych koliscie w stror stupka.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie olega inaczej, wysoké&d stupkdéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50
lub 2,00 m [50]. Strzatka uggia taacuchéw wynosi 0,10 m.

Jéli linia barier taxcuchowych pokrywa siz uradzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowad z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowykowywanym ,na mokro”, a stataie
szuk& innego rozwizania (np. na ptytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m potiej
poziomu chodnika). Rozwzania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca s przeprowadzamalowanie w okresie od maja do w§am@, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 d@@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji +5C, jak
réwniez malowa metod natryskow w temperaturze poiej +15C oraz podczas wysgiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzeh:

— z powierzchni stali nalyy usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie star
luszczca sig farbe i inne zabrudzenia zmniejsaag przyczepng farby do podiéa; poprzez zmywanie,
usuwanie przy zyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznychteriatowsciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu inn§roldkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [42] i
PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem natg wypetnic wgkebienia i rysy na powierzchniach za pom&aow lub szpachlowek
0golnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod farl,

- do malowania mima stosowéfarby ogélnego stosowania przeznaczonezoku zewrgtrznego, dobrej jaki, z



nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farbykiday przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrdialowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
¢) rozcieczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
farbe diuzej przechowywas nalezy przygotowa do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substanciji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (paiczenie tejszych i atzszych sktadnikéw
farby), rozciéczenie zbyt z¢stniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiainierozmieszanych resztek osadu
i innych zanieczyszczg,
malowanie ména przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metothtryskovy (pistoletami
elektrycznymi, uradzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farldo gruntowania i farbnawierzchniow, przy czym
kazda nastpma warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.
Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu glaj SST lub Irzynier na wniosek

Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na dokladne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem

fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiegsdzawych zaciekow
sygnalizugjcych korozje stupka.

Zaleca s stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk

zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy@i@mniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacjidpniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopiei do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowychokanalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, naldg usuwa do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6|pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi

(atesty) oraz wykorniabadania materiatow przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiaknegdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy

za&wiadczenia o jakéi (atesty) nalgs:

siatki ogrodzeniowe,
liny stalowe,
rury i ksztattowniki,
tancuchy stalowe ogniwowe,
drut spawalniczy,
prety zbrojeniowe,
szkio ptaskie zbrojone,
elementy betonowezelbetowe.
Do materiatdw, ktdrych badania powinien przeprowéadldykonawca naliy materiaty do wykonania

fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyizh,
wniosek Wykonawecy, lzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnycby

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna by godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw

dostarczonych przez producentéw

Lp.

Ocena

Rodzaj badaniq  Liczba batla Opis bada wynikéw bada




1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchng zbada

powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eliavosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

a) zgodné¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektovy, (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowd¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawné¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punkesn

e) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw ukgdzen:

a) przed ogidzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zeeiyszcze utrudniapcych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogkdziny zhczy naley przeprowadi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach wipliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wkszych nik dopuszczalne powinny byiaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow,drari
tahcuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na éler@u rzeczywistej diugiei urzadzenia zabezpieczgjego ruch
pieszych.

Jednosti obmiarow przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakggibarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych ogrodae
sztywnych oraz materialdbw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygehie masy betonowej w przypadkach jejaia,
— zainstalowanie ugglzer bezpieczastwa w spos6b zapewnaay stabilngc,



- doprowadzenie terenu woko6t wykonanychaatzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektduie;
wedtug zalece Inzyniera,

przeprowadzenie bafapomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnycmtauchowych obejmuje:

prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw blatfienchowych,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggibarier, ptotkdw, pagczy, paneli oraz innych ogrodze

sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,

zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazamie tacuchow,
doprowadzenie terenu wzdtwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. por@ulazenie rozebranego

chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektoalep wedtug zalecelnzyniera,

przeprowadzenie bafdapomiaréw kontrolnych.

Cena elementoéw zapor ochronnych z kwietnikow beiged (zelbetowych) obejmuije:
- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnieakdmentagj projektows lub wskazaniami lzyniera,

dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikow za pomacizwigu zgodnie z uprzednio wyznaczplokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775
33. PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnici korozyjnejsrodowisk

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbaakiidrami i emaliami na spoinach bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i@lenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o poaagonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogbélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnggeznaczenia. Gatunki

Stal ok§l®nego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaweeglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i gty stalowe okiggte walcowane na ggco. Walcowka i pgty ogélnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagar

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korgZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne

Ochrona przed korgzpcena przygotowania powierzchni stali, staliwaliwa do
malowania

Ochrona przed korpzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

Dwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojowmnyeh

Spawalnictwo. fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziamagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawanmapawania stali

Spawalnictwo. Wadlid®zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadketaa podstawie
ogledzin zewrtrznych

Druty okigte ze stali niskowglowej ogoélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu algtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

i ocenadmici



37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

10.2.
47.

48.
49.

50.

PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Whciwosci mechanicznérub i wkrgtow

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagchdnich

tacuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie pogjostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiegelo podtay stalowych oraz
poditazy stalowych po catkowitym uswtiu wczeniej natazonych powtok

Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych, staliwnychieliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecicgtiemakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralrierB Studiow i Projektow Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopE965.

Leszek Mikotajkow, ,,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Korkacji

i £aczndsci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tonzasady stosowania znakéw e
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zaidzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994
r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejssTwymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgaanych
z ustawieniem kragznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegadmionych) na tawach betonowyckhwirowych,
tluczniowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoonyoddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym
samym poziomie lub na xdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczartiawyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie labpohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie poruzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.

1.3.2.Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okrelony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpad& wymiar
rzeczywisty w okr@onych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.3.3. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1} dk4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikOw na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygpk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- woc,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjoaz w warstwie scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna néieninimalra grubg¢ 4 mm),
— skane kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia st przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,



uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghych s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgdyh sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

ptaszczyzny czotowe krawnikdéw mog: by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatuggjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe mog@ by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),
rozr@nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrgda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kregmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sva w warunkach kontaktu
z soh odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zaicznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugasé: £1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokftadnimia do - dla powierzchni: + 3% 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki ofl C
ptaskaci i prostoliniowdgci,
dla dlugdci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,
rozmraanie z udzialem sol kg/m?
odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione § wymagania pktu 2.4
wytrzymataié oraz poddawaneisiormalnej konserwaciji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH QOdporng¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentaciji projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy — badanie alternatywne
lub przez lrayniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okrela sie Nie okréla sie
3 <23 mm < 20000 mrn¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraginika nie byta szlifowana i/lub polerowana — zadajugh
paslizgnigcie odpornd¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley
zadekla-rowd minimalra jej warté¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowyn
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalas¢ odporndci na pglizg/paoslizgnigcie w nor-malnych warunkach zytkowania
krawgznika jest zada-walaga przez caty okreszytkowania, pod warunkiem wdeiwego
utrzymywania i gdy na znacznej ¢§zi nie zostalo odstonie kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a) powierzchnia krayinika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszczasrozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krayiniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent powinien @iderodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna Iy poréwnana z prébkami dostarczonymi przez prodacs
zatwierdzonymi przez odbiagc

c) r&nice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nig¢ swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona geoby warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno I8y poréwnane z prébkami dostarczonymi przez prodacs
zatwierdzonymi przez odbiagc
c) r&nice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianaviasciwosci

surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane za istotne

W przypadku zastosouikraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kraumikéw
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].



2.2.3.3. Sktadowanie krawnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangctvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerolimi krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdrenalery stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowva
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardcobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiastaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelnigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalery stosowa, dla:
a) ltawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10RMrEN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-8&&250

[6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy tluczniowej — thucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spdidaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyimymowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” jjki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggntowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamélie” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniensszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaozasciany srodka transportowego wagej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowa nalezy pakowd& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiysia w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemeinéw i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien ¢bygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mmna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustalt dane niezbdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustléanych wysolkiciowych,
— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okreli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tawy powinny odpowiad& wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 Lawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje si jednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go, polewsg wodh.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegoélne
warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorma powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich aple
stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg®dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nadg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicams zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporentpie zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtGéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustiap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach sigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgtiszone do 16 cm.

Zewretrznaéciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoaa, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej



Ustawianie krawznikOw na tawiezwirowej i tluczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubdici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypehnianie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem, piaskiem lub
zaprave cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikéw zapraw cementowo-
piaskow stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kravgznikbéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpaoinach zalanych zaprawalezy zalewa co
50 m bitumiczia mag, zalewowy nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robot wykéaczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6liié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialow wykonane przez dostawnigoyw
— ew. wykoné& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdteiddne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewetrzne kraveznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektova.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach na:#@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) réwnas¢ gornej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przyléenie w dwoch punktach, na 4de 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm,
d) zagsszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mogwykazywd
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglwvyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mée przekracz&d = 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikbw nalezry sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyyzaveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

c) roéwna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyEnie w dwoch punktach na ide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomigdzy gorr powierzchm kraweznika i przylazom fata nie
moze przekracza  1cm,

d) dokladnag¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtiebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\\agania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod taay
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraeznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigjemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne ST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchnetohu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taendn nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rathe do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczego6tdéw drogowych ulic, placéw i gavkmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komurego,
Warszawa 1987



ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowania
R4S Zy
> > 2
)
L
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i & < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, % maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i
Zy —2,+1 mm, L - Dlug@ elementu krawznika, W— Szerokdé¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wcgcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysokéé wglebienia lub wegcia, W — szerokd elementu
krawgznika, L — dlugé¢ elementu kraeznika, | — dlugg wglebienia lub wcgcia
ZAt ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\,

= N -

Oznaczenia: 1 — Kraainik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy



ZAE ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
c
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Przyktadowe wymiary kraggnikéw

b) Kraweznik typu drogowego
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Typ Wymiary kravgznikow, cm
kraweznika | b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem
" lcm/
—*

A

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwykiej

Jem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cmd) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawiezwirowe;j

na fawie tluczniowej
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1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub tluczniowe;j tawie betonowej
<)) s lemf
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1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub tluczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem
utozony na ptask (np. przy wdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy) Iem/

Wb , 28 ¢
lem/

. Jezdnia

b \ TNTL ©
PRV SR ¥
} = } WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)

1. kraveznik 20x30x100 cm kraweinik a_ b u:_
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 betonowy | 20= | 23 | 20 | 13
3. fawa z betonu B10 30

15= 20 13 10

30

1. kravneznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2.sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10



D - 08.01.02a

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckani (ST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z ustawieniem krawnikow kamiennych
wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowgeef jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpb6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogachejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kgavikbw kamiennych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawacletomowych, tluczniowych,
zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik kamienny — element kamienny, didgowigkszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnécezki.

1.4.2.Powierzchnia z drokanfaktura — powierzchnia po obrébce pozwalzgj na uzyskanie
réznicy maksimum do 0,5 mm poetizy wypuktdgciami a wkkstosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grubfaktury - powierzchnia po obrébce pozwalagj na uzyskanie
réznicy pomedzy wypukigciami a wkkstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kraveznika, wedtug specyfikaciji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitaia jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznymiladami
narzdzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogolne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mmna stosowénastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- Wwock,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kegnikow

— je&sli nie ustalono inaczej, kraxniki powinny by dostarczane o diugai 1 m,

— w przypadku krawnikow tukowych dlugéé jest dhészym wymiarem; minimalna
diugasé¢ kraweznikow tukowych powinna wynoé&i50 cm, diugé¢ maksymaln okresla
producent; krawzniki lukowe powinny by identyfikowane za pwednictwem
promienia powierzchni pionowej; diugo catkowits kilku kraweznikéw tukowych
nalezy mierzy¢ bez uwzgidnienia spoin na kraggdziach wspdlnych powierzchni
widocznych; kace kraveznikow tukowych powinny b§ zaokeglone,

— ostre krawdzie kraveznikdw mogs mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i
poziomych nie przekraczgjych 2 mm; wymiary wakszych faz, zaokglonych naray
lub skoséw, jéi sa stosowane, powinny By okreslone przez dostawc lub
zamawiagcego,

— rozr&nia st rozne ksztalty krawznikdw, np. prostoitne, skéne, podcite, z faa,
zaokgglone itp. (przyktady w zat. 1),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajayich s¢ na r@&nych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchrjdnjacych s na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraymikow nie powinno by otworéw montaowych,

— rozr&nia sk rézne klasy odnose s¢ do okr&lonych wigciwosci wyrobu, ktére
ustala dokumentacja projektowa lukzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kganikow
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Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343
[5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]
(Uwaga: Klasy poszczeg6blnych parametrow powinny lustalone w dokumentacii
projektowej lub przez lryniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN S K6 Wysokasé¢
a) catkowitej szerokzi i wysokaci 1343, ZErokee Klasa 1 Klasa 2
— pomkdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A[5 +10 @3 +20
— pomkdzy powierzchri obrabian i ciosar +5 +30 +20
— pomkidzy dwoma powierzchniami obrabianynfi +3 +10 +10
b) na skosach kraumikow z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) Ve?r\]/vrlr?rzchm czotowych kraynikdw prostych, ciosane obrabiane
— prostoliniowd¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadté¢ pomigdzy powierzchniami goen +10 +7
i czotowg, gdy tworz one lgt prosty
— nieréwndci gérnej powierzchni +10 +5
— prostopadté¢ pomigdzy powierzchri gorm wszystkie krawzniki = 5
i powierzchna tylna
d) promie krawgznikéw tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej

powierzchni ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z powierzchaipo obrébce
mechanicznej

e) nieréwndci (wypuktasci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z gruly faktur, + 5 =10
— z drobn faktur + 3, -3

2 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy| PN-EN Odporne £ 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkagh 12371 [6] | wytrzymaldci na zginanie)
szczegOlnych zastosowa norma dopuszcza inne
rodzaje badd

3 | Wytrzymalagé na zginanie, w MPa, powinnady PN-EN Zalecone minimalne obgienie
zadeklarowana przez producenta, przy czym (dla2372 [7], | niszcace, w kN

zastosowa na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 3,5
— obszarach dogtnych dla lekkich pojazdéw | zatl B [5] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodo;
wjazd do garay
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0

sporadycznie iytkowanych przez pojazd
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegogstp wywanych 14,0
przez samochody €iarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 yglad PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna poka-
[5] zywa wyglad gotowego wyrobu oraz

dawa przyblizone pojcie w
odniesieniu do barwy, wzorwylenia,
struktury i wykaiczenia powierzchni
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2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna By
zadeklarowana przez producenta (np
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obroébki

2.2.3.3. Przechowywanie kramnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wigtko

Krawgzniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zal. 2)akezy uklada na
powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkachrdamych.

Dopuszcza si skladowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkiadek pegimay poszczegdlnymi warstwami, przy czym
suma wysokéci warstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysok® stoséw nie powinna przekraczh,4 m.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte naley stosowa
nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskows
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10
b) na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@éjo wymagania PN-EN
13242:2004 [10], cementu 32,5 spelaéaggo wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywa sig na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartgranie o podtau
twardym i suchym, b) terminu trwaidi, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu dcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na
paletach magazynujegsiazem z paletami, z dopuszczaimysokacia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).

2.2.5.Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10RMEN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
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c) fawy tluczniowej — thucze odpowiadajicy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinypowinna odpowiada
wymaganiom ST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawgzniki  kamienne mog by¢ przewazone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawgzniki nalezy uktada na podktadach drewnianych,edami, diugécia w
kierunku jazdyérodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) me by
przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych prkedpdrednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczyrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny
drzewnej, przy czym grulé tych przektadek nie powinna bynniejsza ni 5 cm.

Krawgzniki drogowe rodzaju ,B” ména przewozdi bez dodatkowego
zabezpieczenia, uklaélav dwu lub wicej warstwach, nie wgj jednak jak do wysokaei
scian bocznyclrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczafpych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ninnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny tnabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powedyj uszkodzé
opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw workoéw, po 4 szt. w
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warstwie. Worki niespaletowane uktada sia ptask, przylegage do siebie, w réwnej
wysokaici do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zalezaveykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas; zalewows nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpieczajch przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny¢bggodne z dokumentac
projektowy i ST. W przypadku braku wystarcgeych danych mina korzysta z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informgagdanych w zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kragznikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— ustalt dane niezédne do szczegdétowego wytyczenia robédt oraz ustlelnych
wysokasciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagrodze itd.
— ustalt materialy niezbdne do wykonania robét,
— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod taw powinny odpowiada
wymiarom fawy w planie z uwzgtinieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod d¢guowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez
zasypanie korytawirem i zagszczenie go, polewa wod.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegOlne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawg nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ulsi polewajc wody. Goérry powierzchng tawy
ttuczniowej naley wyréwna: klihcem i ostatecznie zagric.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujegdbez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawg betonowd z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdeielony w
szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-
B-06265:2004 [12], przy czym nale stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewows.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporendpfe zadcznik 3.

5.5. Ustawienie kravgznikow kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustafe powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach uiigpwych (np. ze wzglu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna bypo ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdéw na fawiezwirowej lub tluczniowej
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Ustawianie krawznikbw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno b
wykonywane na podsypce z piasku o grhgbavarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géab8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley
wypeltnic zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraymikdéw zapravy cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury Kktaniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapramlery zalewa co 50 m bitumicza
mas zalewows nad szczelig dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do
rob6t wykaczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgagnodeklaracje zgodrsei, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiagnierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na
podstawie ogldzin elementu przez pomiar i oeeruszkodzé wystpujacych na
powierzchniach i krawdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy ktaleniami
PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materialdbw stosowanych przyawishiu krawgznikow
kamiennych powinny obejmowawitasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan
niwelet.. Dopuszczalne odchylenia mpgyynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdta
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej,

c) réwndgi¢ gornej powierzchni faw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza irzez przytaenie w dwoch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty. P&xét pomiedzy gorm powierzchma tawy i
przytozom tata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zeéwiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane préghwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwal& na wygcie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcyykraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

c) rowna¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kale 100 m krawznika, trzymetrowej laty, przy czym praeit
pomiedzy goérra powierzchm kraweznika i przytaons tata nie mae przekracza
lcm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione
calkowicie na pelpglebokas¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@Q\Wymagania ogoélne
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien I8y zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejs&y.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tawy

— wykonanie ftawy z ewentualnym wykonaniem szalunku zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedivymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techmiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysze, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin  w nawierzchni  zetohu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegaoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przégiowym mazna stosowéa PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003  Krageniki z kamienia naturalnego do zegtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody hada

6. PN-EN 12371:2002 Metody batlakamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

7. PN-EN 12372:2001 Metody batlakamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymataici na zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody batla kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody batlakamienia naturalnego — Oznaczanie
nasakliwosci przy cénieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezmanych i zwazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowg PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy&wir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-
B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjik pobierania
probek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 20303 — Beton. G&¢
1: Wymagania, wisciwosci, produkcja i zgodni



D-08.01.02a Ustawienie kranikow kamiennych 12

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i pavk miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 :2 37

10

10

10

Legenda:

W takim naraniku maze by faza lub zaokglenie
Faza

Zaokgglenie

Kraweznik prostolatny
Kraweznik skasny

Kraweznik z faz lub skosem
Kraweznik podcity
Kraweznik z faz lub skany
Kraweznik zaokaglony
Powierzchnia czotowa

COLONOURWNE

=

ZAt ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
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| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar
Rodzaj

(wcm)

Kraweznik uliczny rodzaju A 35
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Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Kraweznik drogowy rodzaju A

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm)
RodzajAiB

od 40 do 120
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Kraweznik drogowy rodzaju B

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA tAWACH
(wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na
na tawie betonowej zwyktej tawie betonowej z oporem
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Icm/ fem/
—2
e /
b 4 oodnig | S jezdno |
3 = 117 / //// |
| | I / e |
] NEH R i 18 3 /9’/ .
e "//9,// ™ \“ .—‘t ) \Vo /\-Iv' \7 \"'/42“ ;
‘-‘r & \//\,’\/4 5 %
i 40

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

¢) Krawgznik typu ulicznego 20 x 35 cm
utozony na ptask (np. przy wjdzie na
chodnik, do bramy)

{Easad

Pt S
0, "

—x

® *c

50 ¥

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
betonowym, na fawie betonowe;j

femt 4.,15 W20 . 28

*

30 tub 35

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsg Tvymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatpie metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachigmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.3.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
0Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwapica jednostik.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna BByzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinnacligwna i szorstka, a krapzie kostek réwne i proste, vekhigcia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grulsci [7 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsetonow kostke brukows o grubagci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici 3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dlugdci +3 mm,
- na szeroki +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju twasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okfene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtelkowych

Lp. Cechy Wartéc
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5




3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamania, wg PN-

B-06250 [2]:
a) mkniecia probki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo

prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecsj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowvych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisnéj ni
»32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw barwnikow, zgodnie z

recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymala¢, mniejsa nasakliwosé i wigksz
odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapekiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie.

Jesli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosow&mechaniczne
urzadzenia ukfadagce. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagdago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscetatenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje wiibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélae” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdagl § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaldici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewzone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuije je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiljpanymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr8iwD-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nioa
wykonywat bezpd@rednio na podizu z gruntu piaszczystego o WBS [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dgapca, to jej
wykonanie powinno byzgodne z warunkami okilenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #liwve jest utzenie dowolnego wzoru
- wezeniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zssgkowanego przez igniera.

Kostke uktada si na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostiknalezy uklada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenighrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczeie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materialtem do wypetnienia i zafdieawierzchng. Chodnik
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddany dozyitkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien spravigizzy producent kostek brukowych posiada
aprobat techniczn.
Pozostale wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentaaj projektow i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
gkebokaici koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),



- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie rowrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kale 150 do 300 M
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fat 4 m nie powinien przekraca 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejenp 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mppgrzekraczéa+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfymalezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde 150
do 300 i chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.



D-08.02.05
CHODNIK Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)gswymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z mieszanki minerasialtowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja technicB3iB) (stosowanej jest jako dokument przetargowy itaktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyatojewodzkich.

Zaleca s wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogachjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Chodnik z mieszanki mineralno-asfakj, o grubéci warstwy zwykle od 3 do 4 cm, uklada sia
podbudowie z: gruntu stabilizowanego cementem, waplub aktywnym popiotem lotnym, kruszywa naturginé
tamanego, gruzu ceglanego lub innego podobnegariaate

Niniejsza ST dotyczy wykonania wansscieralnej chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowgjwarzanej
i wbudowywanej na gaco. Wykonanie warstwy chodnika z mieszanki minevadsfaltowej wykonywanej i
wbudowywanej na zimno powinno odpowiégdaymaganiom ST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszaméieralno-
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno”.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej - wydzieglgowierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego,
wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowejzoloej na odpowiedniej podbudowie.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
0Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych na ctoiki

Warstwscieralra chodnika naley wykona z mieszanki mineralno-asfaltowej, oflanej w dokumentacji
projektowej, a przy braku ust@l@a ten temat - po akceptacjizymiera - z mieszanki drobnoziarnistej o uziarnieshiu
8 mm.

Warstwscieralra chodnika mana wykonywa z innej mieszanki mineralno-asfaltowej, na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przezymiera.



2.3. Materialy do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Materiaty do mieszanki mineralnda#t®ewej powinny by zgodne z wymaganiami oldtenymi w ST
D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” 2kt

2.4. Sktadowanie materiatéw

Skltadowanie materiatdw powinn@ lzgodne z wymaganiami olétenymi w ST D-05.03.05a
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Sprzt do wykonania robét zostat okieny w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakgo” pkt 3.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu okééono w ST D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaigo” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dotygze transportu mieszanki mineralno-asfaltowej élkreo w ST D-05.03.05a
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Zasady projektowania mieszanki raire-asfaltowej okrdono w ST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zasady produkcji mieszanki minecasisfaltowej okrdono w ST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.3.

5.4. Przygotowanie podiga

Wymagania dotygze przygotowania podia okr&lono w ST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.4.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Rczne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j rologg:

— posmarowanie gacym asfaltem krawdzi kraweznikdw, opornikoéw, obrzey i innych uradzea w chodniku,



reczne ro%cielenie mieszanki przy pomocy widet, fopat, szugliabi itp., sprawdzenie profilu rozktadanej
mieszanki przy pomocy szablonu,

reczne zagszczenie mieszanki ubijakami stalowymi przy opoaotk, kravgznikach, obrzeach,sciekach i innych
urzadzeniach znajdagych sé w chodniku,

- mechaniczne zagzczenie wykonanej nawierzchni chodnika walcem aghjinym samojezdnym okoto 2,5 t lub
innym zaakceptowanym przezzimiera,

sprawdzenie profilu nawierzchni chodnika i wyréwiganieréwndci.
Mechaniczne wbudowanie mieszankiioje:
— posmarowanie gacym asfaltem kragdzi - jak wyzej,
- roziozenie rozktadark mieszanki ze wgpnym jej zagszczeniem urgdzeniami wibracyjnymi rozktadarki,
—  reczne roziaenie mieszanki w miejscach niedgstych dla rozktadarki,

- mechaniczne zagzczenie wykonanej nawierzchni - jakagy- z kcznym ubiciem mieszanki przy krasnikach
i urzadzeniach obcych.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakorobo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
ST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegkt’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania chodnika z miegzamineralno-
asfaltowej podano w ST D-05.03.05a ,Nawierzchnizetonu asfaltowego” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych chodnika

Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych wykonanego chodnika zzaiki
mineralno-asfaltowej powinny byzgodne z okrdonymi w ST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu defaego” pkt
6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z mieszamkieralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Prchodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej obepmnuj
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  0czyszczenie podi@a,
- oznakowanie robot,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym asfaltem kraedzi urzdzen obcych,
- rozicielenie i zagszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwjzane
Przepisy zazane podano w ST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betsfialtowego” pkt 10.



D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgs Wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagii.

1.3.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogéblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677541B]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢
na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymggano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw

obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdglizi elementow nie powinny przekracaaartasci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodzé

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukiasi¢ powierzchni i krawdzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i naray

ograniczajcych powierzchnie gérn
($cieralne)

1%

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max
dhugas¢, mm, max

gtebokas¢, mm, max

20

40
10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage

wedtug rodzajéw i gatunkow.




Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktad& z zastosowaniem podktadek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab@,5 cm, szerok& 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm w¢ksza nk szerokéc¢
obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdl&ymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganki
B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnp@aiad& wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w ST D-D8D ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokiei dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayeeu lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungingaojektowe;.

Zewrxtrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprajwcementowo-
piaskovwg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na pehpgtebokasé.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6|pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewmrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kraggziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w
narazach elementéw wykonujecsprzez przytéenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nakly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

¢) ustawienia betonowego obfzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y giapuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé 1 cm na kade 100 m dlugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,



— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypeknienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefooiyiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowyctwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalognawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torewi

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torewi
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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ZIELE N DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (ST) swymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z zalzeniem i pietgnach zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowindrzujaca podstaw stosowan jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej sffikaciji dotycz zasad prowadzenia rob6t aganych z:

- zakladaniem i piefjnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskiia skarpach,

- wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeh wigciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Material raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiood
1,80 do 2,20 m, z wykmym nie przycitym przewodnikiem i uformowankorora.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sgkgbrzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wietgiowasci.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogéblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaheici od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna bydjcta przed rozpoeziem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostanezpa plac budowy - nie rae by zagruzowana, przesoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie



2.3. Ziemia kompostowa

Do nawienia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozkladu rénych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@lewoéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwfkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrélzyskuje s¢ przez kompostowanie torfu z fekaliangiciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powiniedpmwiadd& wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a toriyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb skyije st przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalftiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej o
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahély pod zielgé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny bgodne z norsmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdaiwie

oznaczone, tzn. musmied etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysokeé pnia, numer
normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny lpyawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazaut@inastpujace cechy:

- pk szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wimée i prosto przedis¢ przewodnik,

system korzeniowy powinien dgkupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowat liczne korzenie drobne,

u ra@lin sadzonych z brytkorzeniovs, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowaninna by prawidiowo
uformowana i nie uszkodzona,

- pdy korony u drzew i krzewow nie powinny dgrzyckte, chybaze jest to aicie formupce, np. u form kulistych,
- pdy boczne korony drzewa powinnydsdwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien léypraktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny bylobrze zarénigte, dopuszczagid niecatkowicie zarigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczndim
- odrosty podkiadki porej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwkdniecie i pomarszczenie kory na korzeniachdsciach naziemnych,
- martwice i pknigcia kory,
- uszkodzeniegha szczytowego przewodnika,
- dwupgdowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzenjow

- zle zréniecie odmiany szczepionej z podktadk
2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki ébin kwietnikowych powinny b¥ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzoakiipny
by¢ oznaczone etykietkz nazw facinska.



Wymagania ogéine dialin kwietnikowych:

rasliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nade¢ st do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwiedniete,

- pokrdj ralin, barwa kwiatdéw i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

- bryla korzeniowa powinna bylobrze przeraicta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

- zwkdniecie lisci i kwiatéw,

- uszkodzeniegdw kwiatowych, todyg, lci i korzeni,

- oznaki chorobowe,

- $ladyzerowania szkodnikow.
Réliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Réliny w postaci rozsady powinny byvyjete z ziemi na okres nabwie jak najkrétszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenialiy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschniciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najgziej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinnaéaieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdodddkietkowania.
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinnyday opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@etzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygtujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi& maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronumrawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaldaih trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pgghacji trawnikow,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychassiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig

- pit mechanicznych gcznych,

- drabin,

- podnénikéw hydraulicznych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéle” pkt 4.

4.2. Transport materiatébw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zielenigbharej mae by dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzemgsz by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniaviej
korzeni i gdow. Rdliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy madpy¢ przewaone wszystkimsrodkami transportowymi. W czasie transportu #aale
zabezpiecz§ je przed wyschrtiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseeqmaczenia
powinny by natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa
4.3. Transport roslin kwietnikowych

Réliny przygotowane do wysytki po wegiu z ziemi nalgy przechowywa w miejscach ostontych i
zacienionych. W przypadku niewysytaniglio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska woda
(pedy roélin pakowanych nie powinny ldyjednak mokre, aby unilg zaparzenia).

Réliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczajch je przed wstegsami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesytaniu na dalsze odlégtorasliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur praeyowinien by w miare mazliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotygze wykonania robét zwkanych z trawnikamiasnastpujace:
- teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimgraweznik powinien znajdowéasig 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien ywyrownany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinnadgsozicielona rowr warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa walem gtadkim, a potem watem - kolczatlub zagrahi,
- siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosennypdiagjiej do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewayne gosci od 1 do 4 kg na 1002mchyba2e ST przewiduje inaczej,

- naskarpach nasiona traw wysiewane dosci 4 kg na 100 r% chybaze ST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanieermii grabiami lub watem kolczadk

- po wysiewie nasion ziemia powinnathyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévimastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juw
nie stosowa watu gtadkiego,



mieszanka nasion trawnikowych rady gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinnodogrzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoké¢ okoto 10 cm,

nastpne koszenia powinnyesodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow ipow byt wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkoéw kliomatych Polski mazna przyié pierwsz potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikdw w catym okresie pggaciji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nglesuwa recznie;srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu agle
stosowa z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zatagenia trawnika.

Trawniki wymagajnawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw

nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewsaagzotu,
od potowy lata naky ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotygze sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:
pora sadzenia - jesiub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnochyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,

dotki pod drzewa i krzewy powinny niisiielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,

raslina w miejscu sadzenia powinna zriglsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt @dokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwojsliay,

korzenie ztamane i uszkodzone pglprzed sadzeniem przyci

przy sadzeniu drzew formy piennej nglerzed sadzeniem whw dno dotu drewniany palik,
korzenie rélin zasypywa sypla ziemi, a nastpnie prawidtowo uld, uformowa misk; i podl&,
drzewa formy piennej nale przywigza¢ do palika ta pod koroa,

wysokd¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien b§ umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Pielgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawaeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni

rozgarngciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,



- wymianie uschrtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i aziadet,
- przyceciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).
5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewéw
Najcgciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest gie, ktére powinno uwzgtiniat
cechy poszczegoélnych gatunkévélo, a mianowicie:
- sposoOb wzrostu,
- rozgajzienie i zagszczenie gavi,
- konstrukaj korony.

Projektaf ciecia zmierzajce do usuricia znacznej egci gakzi lub konaréw, nalgy unika® ich jako
jednorazowego zabiegu. {Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zalenosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) ckcia drzew dla zapewnienia bezpietzi®va pojazdow, przechodniéw lub miesa&aw, drzew rosgcych na
koronie drdg i ulic oraz w poldu budynkéw mieszkalnych. Dla unikmia kolizji z pojazdami usuwaesgakzie
zwisapce pontej 4,50 m nad jezdaidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ckcia krzewo6w lub gafzi drzew ograniczafych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ckcia drzew i krzewoéw przesadzonych dla doprowadzdaisdwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a koroq) co maze mi& rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego keciga
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sitedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowegaGod
do 50% gaizi;

d) ckcia odmtadzajce krzewow, ktorych gatie wykazuj mah zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie,
zbyt dwe rozmiary krzewu. Zabieg odmfadzaniazma przeprowadzana krzewach rosigych w warunkach
normalnego éwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

€) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczegprez usuwanie gegi
porazonych przez chorablub martwych;

f)  ckciazywoptotdw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno by
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zag:szczenia edéw, cicia dokonuje s w okreilonej ptaszczimie. Najczsciej stosowaneasptaskie ctcia gornej
powierzchnizywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych
Konieczng przesadzania drzew starszych (istrigfh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone s
roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew stafspawinny by okreslone w ST i uwzgidniac:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywaa mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniovs,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki piedgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych pawsinzleca wykwalifikowanej firmie.
5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielgnacja polega na napujacych zabiegach:

uzupetnieniu strat wody przez staranne pedliee, nie dopuszczgj jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przezzduwrzewa w czasie nagrzewaniasnia i konaréw oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegan lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia hlaodw
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emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
uktadaniuciétki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

usuwaniu chwastow.
.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przetwg drég, ulic, placéw, parkingéw itp. vasiedztwie istnigjcych

drzew, nasfpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jeeli istniejace drzewa niedala wycinane lub przesadzane, to w ST powinny blreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraeygonaniu tych robét.

5.4

. Kwietniki
Wymagania dotygze zalaenia i piekgnacji kwietnikdw g nastpujace:

gleba przed zateniem kwietnikdw powinna léystarannie uprawiona. zZ&i gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy ja wymieni na glele urodzajm na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zalesci od rodzaju sadzonych
kwiatow,

ilos¢ roglin, rozstawa ich sadzenia powinnachyskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu §fin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

piekgnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniup#emiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1

6.2

. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoélne zasady kontroli jakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.

. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trakéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysycze

okrdlenia ilosci zanieczyszcze(w m3),

pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszchena zwatk,

wymiany gleby jatowej na ziemurodzajm z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnéci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowe;j,

gestasci zasiewu nasion,

prawidtowej cgstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt maésitosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trakdiv dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzémielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkdsci dotkdw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemurodzajma,

zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentagiojektova w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,



odlegtasci sadzonych rdin,

materiatu rélinnego w zakresie wymagagakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgnz
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu miae roslinnego,
- prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forienpej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich termindéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewachgmsadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych ifadaowanych drzew i krzewéw,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posaalzch drzew i krzewow dotyczy:
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektovs,
- zgodnéci posadzonych gatunkdw i odmian orazdliodrzew i krzewdw z dokumentagprojektovs,

- wykonania misek przy drzewach i krzewachlj pdbiér jest na wioseilub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior
jest na jesieni,

prawidtowdci osadzenia palikdw do drzew i przy@ania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno o=k,
mocowanie nie naruszone),

jakaci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywaRwietnikéw polega na sprawdzeniu:

zgodnéci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagjrojektova pod wzgédem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczeg6lnych gatunkéw i odmialegbaci sadzenia,

- jakaci sadzonego materiatudimnego (bez uszkodzadizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitcsci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe,. @grubgci warstwy ziemi urodzajnej, iai kompostu,

prawidtowdci zabiegow pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, ngem@, przycinania przekwittych i
uschnétych kwiatostandw, wymiany uschetych ralin).

Kontrola robét przy odbiorze wykogah kwietnikow polega na:

zgodnéci wykonanych kwietnikéw z dokumentagprojektows, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikéw,
gatunkow i odmian posadzonychslin,

jakaci posadzonych &in (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesiepkwietnikdw z ralin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SW-D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarovy jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnik@ railin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz rglin cebulkowych i ra),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewéiaewu oraz rdin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.



Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 12rtrawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terelowydz ziemi urodzajnej, réeielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

zaktadanie trawnikéw,

piekgnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nakenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 12rhwietnika obejmuje:
przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiadlimoego zgodnie z dokumentagjprojektov,
zasadzenie materiatulionego,
piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naemnie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzew&kiabwu obejmuije:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejstzsaia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatuslionego,

piekgnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D - 07.03.01 URADZENIA DO REGULACJI RUCHU

(SYGNALIZACJA SWIETLNA)
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Sk svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru rob6t zgzianych
z przebudow sygnalizacjiwietlnej na skrzyowaniu ulic: Ostrobramska — Nowopoligonowa i budow
sygnalizacji na przégiu dla pieszych przez ul. Nowopoligongwrzy Sadzie Rejonowym w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST stanowi dokument przetargowy i kontrakt@kgy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych,
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres Robét obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmuyszystkie czynni@i umarliwiajace i majce na celu budogy
podhczenie pod naptie i uruchomienie sygnalizagjivietinej steruicej izolowane;:
W zakres rob6t wechodzi:

. utozenie linii kablowych sterowniczych i zasdaych w rurach ochronnych

. mont& fundamentow betonowych i zamocowanie na nich stugtvietleniowych, masztow MSpw, MSt.,
i sterownika;

. zamocowanie listew zaciskowych weeakach stupéw éwietleniowych, masztéw MSpw, MSt,

. monta& petli, kamer przemystowych, przyciskéw i detektoroaidwvych;

. podhkczenie kabli zasilagych i sterowniczych;

. zamocowanie konstrukcji wsporczych i konsol naatipdwietleniowych, masztach MSpw, MSt,

. utozenie przewodu uziemigjego pormgdzy masztami i sterownikiem;

. zamocowanie latarsygnalizacyjnych;

» wykonanie préb montawych i pomiaréw; uruchomienie sygnalizacji.
» Demonta istniepcej instalacji sygnalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw wdzer optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) zloych do wywietlania
sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnezgte do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporczazagda do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpnio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4. Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadur elektrycznego,
mogcy pracowad pod i nad ziemai.

1.4.6. Ustgj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow tjs.

1.4.7. Sterownik - uradzenie techniczne zapewrjeg realizagj zalazonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajco-pomiarowa - urgdzenie elektryczne posiadap pomiar energii elektrycznej, bezpednio
zasilapce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona &#ci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w O3M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1. Materialy podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonyisasygnalizaciji steragej izolowanej wg niniejszej SS#:s
2.1.1. Sterownik zaprogramowany, wykonany na zamoéwienie.
2.1.2. Fundamenty stupéwsaietleniowych, masztéw MSpw, MSt, oraz sterownika.
2.1.3.Maszt MSpw, MSL
2.1.4.Konsola
2.1.5. Listwa zaciskowa
2.1.6.Kabel zasilajcy YKY 5x6 mnt sterowniczy typu YKSY 48(24)x1,5 nirhakomodacyjne typu XzTKMXpw 6( 10,
20) x2x0,8 mrhoraz przewod DY 1,5 minDY 10,0 mm.
2.1.8.Latarnie sygnalizacyjne LED&ednicy soczewek 100, 200 i 300 mm
2.1.9.Rura ostonowa AROT DVR i SR8 110 mm

2.2. Materialy budowlane
2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,ha rokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmiennd¢ ukltadu. Szalowanie powinno byskonstruowane w
spos6b umdiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetlnieniem masbetonova szalowanie powinno kiy
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonomeiliwos¢ znieksztatcé lub odchylér w betonowej
konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna IByzgodna z dokumentacprojektows lub wskazaniami layniera, lecz nie risza nk
klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wediug PN-88/B-8®&23].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Wiasciwosé Wartasé
Wytrzymaitai¢ gwarantowana betonu eiskanie, Mpa 30
Nasikliwos¢ betonu, % 5
Odporng¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodporn£ci F 50

Sktadnikami betonu g cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany donbepowinien by
cementem portlandzkim marki 35, odpowiagaj wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniert bipstarczany
w opakowaniach spemiggych wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobrze tylemvanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtagigmaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna b§ odmiany , 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225%0 [

Domieszki chemiczne do betonu powinnyctstosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadkkbdanych dotycacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Donkieppwinny odpowiadé& PN-85/B-23010

3]
2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniert lop najmniej gatunku ,3”, odpowiadgego wymaganiom
BN-87/6774-04 [22].



2.3.2. Folia

Folia shwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, mwawiby folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysgnikowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ust@d&umentacji
projektowej. Ogblne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji wsporczych coee s w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wédugtowych, naley wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,lksfiuzabezpiecae przed koroz konstrukcji betonowych”
[32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyigic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padip na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych kthli,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustdw powinny ¢bylostatecznie wytrzymate na dziale¢ na nie
obciazenia. Wrtrza scianek powinny b¥ gtadkie lub powleczone warstwwygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winyl©\{%®) o srednicy wewrtrznej nie
mniejszej nt 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naieprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne aywane do sygnalizacjfwietlnej powinny spetnia wymagania PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowa kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wielgtowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe;j.
Zaleca si stosowanie kabli 24ytowych o przekrojuzyt 1,5 mnd.

2.4.3.2. Kable zasilajce

Kable zasilajce szaf pomiarowo-bezpiecznikowi sterownik powinny spetni@wymagania PN-93/E-90401
[14]. Nalezy stosowé kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub guiozytowe o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrojyt kabli powinien by zgodny z dokumentagijprojektova. Zaleca si stosowanie kabla
o przekroju 10 mim

2.4.4. Zrodlaswiatta

Zrédtami swiatta w sygnalizatorach powinny Byspecjalnezarowki do sygnalizacjiswietinej, spetniaice
wymagania PN-83/E-06230 [13].

Wktady powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze aizaj niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizadjivietinej ruchu drogowego powinny spetiymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacgwietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jeshéra sygnatowa: sygnalizator e
sktada sie z 1 do 4, wyjtkowo z 5 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wikxiwej czytelndgci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinnéa by
czarna.

Konstrukcja komory powinna unbiwiac:

- ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,
- potaczenie kilku komoér w zestawy.

Ponadto zaleca @i aby w komorach sygnatu czerwonego istniataztiven$¢ zastosowania dwocharéwek
potaczonych rownolegle lubarowki dwuwtéknowe;j.

Soczewki powinny mié daszki ochronne ostanigje je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i padgh
ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygmnetjest przeznaczony. Zaleca,saby wystajgca czs¢



daszka miata diugg co najmniej 200 mm. Zaleca ¢sistosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory
powinny by zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnigysunkiem 1.

Rys. 1. Zasady umieszczania
sygnalizatoréw w przekroju
poprzecznym drogi (ulicy)

Widok sygnalizatora
Z boku
5:10° i
Rzut 2-4.6. Konstrukcje wsporcze
ustar 2 46.1. Ogolne
Sygn¢ \wymagania dotycrce
konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory naley
mocow& na konstrukcjach
wsporczych, ktére powinny
by¢ usytuowane poza jezdni
drogi, na poboczu, chodniku

/ lub na wysepce
wyodrebnionej z jezdni przy

pomocy krawgznikéw.

: Sygnalizatory mog by¢
umieszczane obok jezdni i nad
jezdnh. Dopuszcza  si

el | mocowanie  sygnalizatorow
zaréwno do specjalnie
ustawionych masztéw jak i do
r Jezdnia _ ¢ Kraweznik_—] istniejacych elementow
05:20m 05+2,0m wsporczych,  np.  stupéw,
= - masztow  éwietleniowych,
cian budynkéw itp.
Konstrukcje wsporcze
sygnalizatoréw powinny hy
stabilne i zapewntaumieszczenie ugdzen wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

i
0Os$ jezdni

N

2,0+27m

4,5+55 m

25: 27

Przekréj poprzeczny ulicy

2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy naley wykonywat ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16F@dnicy 108 mm i
diugasci 3 m. W czsci podziemnej maszt powinien néiedodatkow rure tej samejsrednicy o diugéci 0,5 m
przyspawaa pod kitem 43 dla wprowadzenia kabli.

W goérnej czséci maszt powinien posiadawywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia
przewodow orazsrube do podhiczenia przewoddéw ochronnych, w sweéjodkowej czsci posiadé wneke
przystosowamdo montau listwy zaciskowej i zamykarszczelnie ostan

Wszystkie krawdzie masztu powinny ysfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa sztggyzne
aby wyeliminow& uszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagiania i péniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna dyabezpieczona przed korazjrzema warstwami farb: antykorozyn
podktadows i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnaddyoloru szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSt, MSQG)

Maszt sygnatowy wysgnikowy nalery wykona zgodnie z dokumentagprojektovs. Maszt powinien spetnia
nastpujace warunki wytrzymatgiowe i funkcjonalne:
- przenost obciazenia wynikajice z zawieszenia sygnalizatorow i wygnika oraz parcia wiatru dla 11 i Ill strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
- zapewné zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnzachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
- by¢ dostosowany do patzenia z fundamentem prefabrykowanym,
- w swej dolnej cgsci posiadé wneke przystosowas do montau listwy zaciskowej i zamykan szczelnie

- umazliwia¢ obrét wysegnika wokot swojej osi,
- wysiggnik powinien stanowiodrebny element, montowany po ustawieniu masztu,



- elementy wewetrzne masztu i wysgnika, w ktére wcigane g kable i przewody, nie powinny mieostrych

krawedzi,

- wszystkie powierzchnie metalowe powinnytaabezpieczone przed korezak dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztoéw wygjnikowych powinno odbywasig na wyréwnanym podtau w pozycji poziomej, z

zastosowaniem przekfadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny b¥ wykonane zgodnie z dokumentacprojektowa i zapewnia trwale pohczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy apakniowe konsol powinny kiytak uksztattowane, aby
doktadnie przylegaly do konstrukcji wsporczej (masztu M® MSt) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni
wysieg.

Powierzchnie zewgirzne i wewntrzne konsol powinny kiyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztéw typu MS i MSt najewykona zgodnie z dokumentagjprojektows. Listwy
zaciskowe powinny spetnianasgpujace wymagania:
- powinny posiad&zaciski na nagicie 500 V przystosowane do padzenia dwdcliyt kabla lub przewodéw o
przekroju 1,5 mrhw ilosci przekraczajcej liczke zyt kabla wytego w danym rozwizaniu,
- zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnympasdym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,
- konstrukcja listew powinna lgydostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSLt i zapewmiggodny
ich monta i dostp do stykow.

2.4.9. Ostona listwy

Ostona listwy zaciskowej powinna zamykazczelnie weke z listwa. Ostore nalezy wykona® ze stali R 35
wedtug PN-80/H-74219 [16] koloru szarego, z brzeigeabezpieczonymi uszczeligumows.

2.4.10.Sterownik

Sterownik powinien zapewntapetm realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpiegmtwa ruchu drogowego. Uigdzenie to powinno hy niezawodne, proste w
oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiadsolidm, nierdzewn obudovwe i zamki zabezpieczage przed
wlamaniem. Zaleca siwyposaenie sterownika w dogbne z zewatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi, przelczniki umaliwiajace wyhczenie i zajczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnaizotty migajacy) lub zmiar programu w zabnosci od potrzeb.

Sterownik powinien speintawymagania okrdone w PN-91/E-05160/01 [12] i Zg¢zniku do rozporgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie sgatowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urgdzen bezpieczastwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

Skladowanie sterownika powinno odbyéveie w zamknitym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem gikurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania sygnalizacjiswietlnej

Wykonawca przysjpujacy do wykonania sygnalizacjivietinej winien wykazywa si¢ mozliwoscia korzystania
z nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagzszczarki wibracyjnej spalinowej 70°n,
- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw éi@dnicy 15 cm,
- sprezarki,
- koparki jednonaczyniowe;.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizac§wietlnej winien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsérodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diaycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny by zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transpastdanymi przez wytwore dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obgmek sprawdzenia zgod#a rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraznyowarunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ¢bydobrana w zalmosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundam@méfabrykowane zaleca esiwykonywanie wykopow
waskoprzestrzennyclgeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem pavwodipowiada wymaganiom BN-
83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS natg wykonywa® recznie, bez zabezpieczerigian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny¢ lgykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentagijprojektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinnyg lgyykonane w sposéb
zapewniajcy ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avpapaddw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokona& gruntem z wykopu, bez zanieczysza4@ap. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz@ ubijakami gcznymi.
Wskaznik zagzszczenia gruntu powinien wyn@ésd,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zasgczenie naley wykonywat w
taki sposéb aby nie spowodoévaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu fundamentu lub kabla, rgleozplantowé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi montar dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzaligu, na 10 cm warstwie zagzczonegawiru. Przed jego
zasypaniem naly sprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjdegmek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plytacujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu odigrou nie powinno przekroczy1:1500, z
dopuszczalag tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planieimoovbye wykonane z
dokfadndcia + 10 cm.



5.4. Montaz masztow typu MSt. (MSCX)

Przed przysipieniem do montau masztu nalgy sprawdzté stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszcza je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, rktdv przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupetné.

Maszt ustawi& nalery przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu malewrGcic uwag;, aby nie
spowodowa odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdiciem z haka, ustawiany maszt powinienc¢byabezpieczony przed upadkiem. Ngkr srub
mocupcych maszt powinny ki dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed gmiiriem. Odchytka osi
masztu od pionu nie me by wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu nale przystpi¢ do montau wysiggnika wywajac dzwigu i samochodu z platforgi
balkonem.

Wysiegnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegt®ego czsci mocupcej sygnalizator
(rzut pionowy na jezdr) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wksza lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowat si
nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t mongawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkoéw, uzupetrd powtokg malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekipwie naley
malowa w temperaturze otoczeniazezej ng 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczgjej 80%.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to zhastypu MS naley ustawid w wykopie
gkebokasci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub plycie chodnikoweibgéci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do
rur, maszt naley zasypywa ziemiy ubijajac ja warstwami co 20 cm. Zeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to
jego gorna cgs¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innyadygadkach naley wykona wokoét
masztu umochienie warsiwttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinmeé grubgé¢ 15 cm,
srednie 0,5 m i znajdowd si¢ na gkbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna&z masztu powinna hy
zabezpieczona antykorozyjnie farbitumiczra. Maszt naley ustawia@ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow
wypadaly na odpowiednich kierunkach, a wychyleetgoj od pionu nie przekraczato 0,001 wys@konasztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole naley montow& na masztach typu MS, MSL i ewentualnie specjalnych konsfagk przy pomocy
przynajmniej 4rub M 8 zabezpieczonych przed oglteniem podkiadkami sgrystymi.

5.7. Montaz listew zaciskowych

W masztach typu MSL i MS listwy zaciskowe najemontowa na konstrukcjach, w ktére wypasane @
wneki. Montaz polega na ich przykceniusrubami.

Do zaciskow, w ktére wyposane @ listwy, naley podhczye wszystkie zyty kabli wchodzcych i
wychodzacych z masztu oraz przewody odchade od sygnalizatoréw. Zalecagsivykonanie trwalego oznakowania
poszczegolnychyt przy podejciu do zaciskéw.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed ergzpreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

5.8. Montaz oston listew

Ostony naley naktada na wreki i mocowa je w zalenosci od przygtego rozwazania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiéclistwe przed dostawaniem eikurzu i wilgoci. Zaleca s
stosowanie uszczelek wykonanych z poliwinitu.

5.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory naley montowa& na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w spos6b pizemdprzez
wytworce.

Od zaciskow do oprawekaréwek (wkladéw LED) znajdapych sé w komorach sygnatowych néade
poprowadz przewody miedziane jedugtowe z izolach wzmocnion o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1 mn?.
Przewody powinny b§ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ideghgania przez rury i podczas
pozniejszej eksploataciji, gdy nai@ne kzda na tarcie o krawdzie wewrtrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdniayakedchylic o kat od 5 do 10 w strore jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezaailezy pochylic w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o & od 5 do
10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiidjalg pokazano na rys. 1.



5.10. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez shy geodezyjne. Uktadanie kabli powinnodbygodne z
normy PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by uktadane w spos6b wykluczaly ich uszkodzenie przez zginanie, gdanie, rozciganie
itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kablipoginna by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym praimigecia powinien by mozliwie
dwy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgirzna jegcsrednica.

Bezparednio w ziemi kable nalgy uktada na gkbokasci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grgbiol0
cm z przykryciem réwnie 10 cm piasku, a nagtnie warstw gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzthtej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, agle
uktada folig koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnegoli¢fkoloru pomaraczowego) szerokai 20
cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, &bbalezry uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byzabezpieczone przed przedostawaniegm do ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zalecagsivciaganie do jednego przepustweegj niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzsowan kabli z istniepcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecas swykonywanie
przepustow kablowych metadviercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na calej swej diugai powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca st przy masztach, szafie zasilap-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasow ekapltyjnych
kabla dtugéci 3,5 m na kadym podejciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewtiadwustronne zasilanie kedego sygnalizatora, twoaz petle
zaczynajca i konczaca sie na sterowniku.

Po utazeniu naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznyalfuiktorem
0 napeciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéri kabla sygnalizacyjnego od innych giizen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegiav cm
Rodzaj uradzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy zbfieniu

skrzyzowaniu

Kable elektroenergetyczne na nggé znamionowe o5 10
sieci do 1 kV

Ilf\f;lble elektroenergetyczne na ngq@ znamionowe siegi wgze ni 1 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe 50 50
Z gazami niepalnymi

Rurochgi z cieczami palnymi 50" 100
Rurochgi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpota, 80
odcihzka)

Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.11. Montaz sterownika

Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.



5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwpgerdowej dla instalacji sygnalizacyjnej, m® byt stosowany
system TN lub TT.

Jest to uzalenione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zas#pszag zasilajco-
pomiarowy, oraz od warunkow technicznych pramytenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1. System TN-C-S

System polega na pgizeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.

Pohczenia te naley wykona: przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym2b mni.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, steritw i w najdalej od sterownika ustawionym
maszcie, naley wykona® uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekrac&zamaéw.

Zaleca st wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych o 20 mm, nie krétszychzn2,5 m,
pofaczonych bednatkocynkowam 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigymi sie w szafach i masztachadzy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu po®go.

5.13.2. System TT

System polega na pgizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziomami w sposéb powoday samoczynne
odlaczenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych. Zale¢avgkonywanie uziomu tanowego, uktadagc w jednym
rowie z kablem zasilatym i sterowniczym, bednatkocynkowam 25 x 4 mm, ktdéra nagpnie powinna by
wprowadzona do szaf, gdzie nalga polaczy z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSt, bedranialezy pofaczy¢ z masztami przez spawanie lub za
pomoa 2 srub M 8. Pohczenia te powinny znajdowasic 20 cm nad ziemi i by¢ zabezpieczone fagbbitumiczr.
Ewentualne dczenie odcinkéw bednarki nale wykonywat przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by
uktadana ptycej i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamienijru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewmyzh dostpnych, naley uktada przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mm.

Przewody te powinny k#ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektovs.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli agleprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzé sposob usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bad@a powinien obejmowé& sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wyglu zewrtrznego oraz
wytrzymataici.

Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektomraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto mglesprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i rgne
posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentacprojektova.
Maszty z sygnalizatorami po ich mo#atia podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
- dokladndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @. i55.5),
- prawidtowaici ustawienia wysignika wzgtdem jezdni,
- prawidtowaici ustawienia sygnalizatorow,
- jakosci polczen kabli i przewoddw na glowicach masztowych i w kaemh sygnalizatoréw,
- jakosci pofaczen srubowych masztow, wysgnikow, konsol i sygnalizatoréw,
- jakasci montau ostony gtowicy,



- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdéneentow metalowych.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zalazeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- giebokasci zakopania kabla,
- grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaici folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozigaanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ust@lery sprawdzt:
- jakos¢ pofaczer srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgjw rozwiazaniu bezfundamentowym
sprawdz¢ jakos¢ wykonania ustoju,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakaos¢ polaczen kabli: zasilajcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomOw staowych naleéy wykona® pomiar gkbokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdropien zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporaniowej naley sprawdzt jakos¢ pofaczer przewoddw ochronnych,
wykona pomiary rezystancji uzioméw oraz pomieézyprzy zerowaniu) impedancje ¢fi zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz&o zerowania.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed whczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nglelokon& sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnahi6itego migagcego przez co najmniej jegldoke,

b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych ukladéw nadzorggych:

- sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygngébwdla pojazdow,

- kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- diugdsci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych
- napkcia zasilania,

- pracy zdalne;j.

Dziatanie uktadéw nadzoragych: sygnaly czerwone, kolizyj§é sygnatéw zielonych oraz diugé cyklu,
powinno natychmiast wprowadg&asterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatanialadk wraz z
zapamgtaniem rodzaju i miejsca awarii, kKasowanym w monensunecia przyczyny.

Uktad nadzorujcy napecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia dbnia napicia poza
dopuszczala granie, automatycznie przgdzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub goagyhc.

Uktad nadzorujcy prae zdalm sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy wappeniu ze
sterownikiem koordynucym prag, spowodowd przegcie nadzorowanego sterownika na praz programem
indywidualnym.

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelnigje wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostgmrzez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazupdstpstwa od postanowiie ST zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest kompletna sygnalizacavietina na jednym skrzpwaniu - 2 szt.
Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkicamehtéw sygnalizacjiswietlnej, po
skontrolowaniu poprawrai jego dziatania na catym skrzywaniu drogowym (ulicznym).



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, ST | wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomoéw tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zoboygiany przygotowé& oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine”:
- geodezyjn dokumentagj powykonawci,
- protokoély z dokonanych pomiaréw skuteczeizzastosowanej ochrony przeciwpoeaiowej,
- metryke sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 sztuki sygnalizadjvietinej dla jednego skrzgpwania obejmuje:
- wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie przeciskow pod jezdniami,
- uktadanie kabli z podsypk zasypls piaskova oraz z foly ochronn,
- wykonanie fundamentéw lub ustojow,
- zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmi

- wykonanie masztéw z sygnalizatorami, sterownik@stalacji przeciwporgniowej,
- podhczenie zasilania,

- przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatagaalizaciji,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

- konserwacja uedzer do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptneies. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamantakresie wykonywania badprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaopkreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétwi zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanegdighlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdéicku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napawtet. Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa



12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06230
PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501
PN-86/0-79100
PN-83/T-90331
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

10.2. Inne dokumenty

Zahcznik do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.w speszczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadreer bezpieczastwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).
Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budamych w sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-n@@nivych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowkhentazowych - Czs¢ V. Instalacje elektryczne,

27.

28.
29.

30.

1973 r.

31.

32.

Rozdzielnice i sterownice niskag@pwe. Wymagania dotyeze zestawéw badanych e
niepetinym zakresie badlaypu
Zaréwki. Ogblne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnayipe o izolacji i powtoce polwinitowej na naggie znam
nie przekraczage 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eeipiznamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnaljmaco izolacji i powtoce polwinitowej na nagiie znam
nie przekraczagre 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na nggé znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowangamgo 0ogolnego zastosowania
Gazocagi i instalacje gazownicze. Skrzywania gazoagoéw z przeszkodami terenowymi. Wy

Opakowania transportowe. Odpi@rna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe zamkami czwérkowymi, pczkowe o izolacji polietyleno

Folia kalandrowana technicznalastpcznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzahmigowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zierdyrmagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Robznigmne

Telekomunikacyjne sieci miejge. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie niedw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
Instrukcja zabezpiecz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB wB29.





